œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 2-Ê ËÕÒÓ, 5 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2001 Ç.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

1. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ m, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ⊂ R^n ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ M ∩ U ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ

f_1(x_1; : : :; x_n) = 0;

: : : : : : : : : :

f_{n−m}(x_1; : : :; x_n) = 0;

Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÎÇ ÍÁÔÒÉÃÙ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ

(_{@fi}

@x_j (x) ) ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ (ÇÏ- ŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ M ĂĂĂ ËÌÁÓÓÁ C^k, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÅ ÉÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉ- ÞÅÓËÏÅ, ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ f_i ÉÍÅÀÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ).

2. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ M ∩U ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ m@-ÍÅÒÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, Á ÏÓÔÁŒÛÉÅÓÑ n − m ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅ- ÒÅÚ ÄÁÎÎÙÅ ËÁË ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

3. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÅÎØÛÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ~U ⊂ U ÔÏÞËÉ x ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ M ∩ ~U ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉ ÇÌÁÄËÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÍÁËÓÉ- ÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ ’ : V → R^n, ÇÄÅ V ⊂ R^m ĂĂĂ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ. ôÁËÏÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ V ⊂ R^m É ~U ∩ M ⊂ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÒÔÏÊ, Á ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ËÁÒÔ, ÐÏËÒÙŒÁÀÝÉÈ M ĂĂĂ ÁÔÌÁÓÏÍ. (ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 2 ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ ÄÌÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U , Á, ÚÎÁÞÉÔ, É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÍÅÎØÛÅÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ. ïÄÎÁËÏ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÓÌÏŒÉÑ 3 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÍÅÎØÛÉÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÉÐÁ ÏÂÍÏÔËÉ ÔÏÒÁ);

4. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ (ËÒÉŒÏÌÉÎÅÊÎÁÑ) ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ U , Œ ËÏÔÏÒÏÊ M ∩U ÅÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ m-ÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ x_{m+1} = · · · = x_n = 0;

5. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ M ∩ U ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ {f_i(x_1; : : : ; x_n) = 0}, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÒÁÎÇ ÍÁÔÒÉÃÙ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ

(_{@fi}

@x_j (x) ) ÒÁŒÅÎ ÒÏŒÎÏ n−m Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x ∈ U (ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÍÏÖÅÔ ÄÁÖÅ ÂÙÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ).

úÁÄÁÞÉ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ 1{5.

œ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÄÁÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ËÁÒÔÙ É ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.

2. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ x^2 + y^2 = R^2; ÓÆÅÒÁ x^2_1 + x^2 + x^2_3 = R^2. 3. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ x^2 + y^2 − z^2 = a.

4. íÎÏÖÅÓÔŒÏ 3x + y − z + u^2 = a; x + y + 2z + u = 0;

2x + 2y − 3z + 2u = 0:

5. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ SL(n) ⊂ R^{n2}, SL(n; C ) ⊂ R^{2n2} ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ.

6. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ˚ ⊂ R^{n2} ÍÁÔÒÉÃ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ; ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ˚ \ {0}.

7. íÎÏÖÅÓÔŒÁ O(n) ⊂ R^{n2}, U (n) ⊂ R^{2n2} ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ É ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (AA^∗ = E). (õËÁÚÁÎÉÅ: ÐÏÓÞÉÔÁÔØ ÒÁÎÇ ÄÉÆÆÅÒÅÎ- ÃÉÁÌÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : A → AA^∗, ÄÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ĂĂĂ Œ ÔÏÞËÅ E).

8. íÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ R^{2n}, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ { z^2_1 + · · · + z^2_n = a;

|z_1|^2 + · · · + |z_n|^2 = 1:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ M → N ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ, ÇÄÅ M ⊂ R^m, N ⊂ R^nĂĂĂ ÇÌÁÄËÉÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÅÓÌÉ Œ ËÁÖÄÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÊ ËÁÒÔÅ ÏÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ. ðÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M É N ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÉÅËÔÉŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÇÌÁÄËÏÅ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÂÒÁÔÎÙÍ.

œÏÐÒÏÓ. ïÂÑÚÁÎ ÌÉ ÏÂÒÁÚ ŒÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÐÒÉ ÇÌÁÄËÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÂÙÔØ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ?

üÔÏ ÐÒÉŒÏÄÉÔ ÎÁÓ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÏÂÝÅÍÕ ÐÏÎÑÔÉÀ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. çÌÁÄËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓŒÑÚ- ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M , ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎ ËÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÁÔÌÁÓÏŒ. úÁÄÁÎÉÅ ÁÔÌÁÓÁ (ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÈ ËÁÒÔ) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ M ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ- ÎÏ Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ M = ∪U_ff ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ U_ff, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÎÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ’_ff : U_ff → V_ff, ÇÄÅ V_ff ⊂ R^{nff}ĂĂĂ ÏÔËÒÙÔÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ôÒÏÊËÉ (’_ff; V_ff; U_ff) (Á ÉÎÏÇÄÁ É ÓÁÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U_ff) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÁÒÔÁÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÚÎÙÅ ËÁÒ- ÔÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÙ: ÅÓÌÉ U_{fffi} = U_ff ∩ U_fi ≠ ∅, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ ’_{fffi} = ’_fi ∘ ’^{−1}_ff : ’_ff(U_{fffi} ) → ’_fi (U_{fffi}) (ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ) ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÂÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ’_ff(U_{fffi} ) É ’_fi (U_{fffi}) ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÔËÒÙÔÙ). äŒÁ ÁÔÌÁÓÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÔÌÁÓÏÍ (Ô. Å. ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ËÁÒÔÁ ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ ÁÔÌÁÓÁ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÁ Ó ÌÀÂÏÊ ËÁÒÔÏÊ ŒÔÏ- ÒÏÇÏ).

îÁÌÉÞÉÅ ÁÔÌÁÓÁ ÐÒÅŒÒÁÝÁÅÔ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ. ïÂÙÞÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ (É ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÜÔÉÍ ÓÏÇÌÁÛÅÎÉÑÍ) ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÕÓÌÏŒÉÊ: ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ É ÏÔÄÅÌÉÍÏÓÔÉ. îÁ ÑÚÙËÅ ËÁÒÔ ÐÅÒŒÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁÔÌÁÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ

ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÁÒÔ. œÔÏÒÏÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÊ ÁÔÌÁÓ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÍ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ËÁÒÔÁÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÌÁÓÓÁ ÇÌÁÄËÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ’_{fffi} ÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ, C^p-ÇÌÁÄËÉÅ, ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÅ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÔÒÉ ËÌÁÓÓÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔ- ÎÙ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÙÓÌÅ: ÅÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄŒÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙ- ÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ ÎÁ ÎÉÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁ ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÈ ŒŒÅÓÔÉ (ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÅ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍÉ) ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ (ÏÄÉÎÁËÏ- ŒÏÊ) ÇÌÁÄËÏÓÔÉ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÓÎÏŒÁ ÂÙÌÉ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙ. îÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕ- ÀÔ ÔÁËÉÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÌØÚÑ ŒŒÅÓÔÉ ÄÁÖÅ C^1-ÇÌÁÄËÏÊ (ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÏÊ Ó ÉÓÈÏÄÎÏÊ) ÓÔÒÕËÔÕÒÙ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ- ÂÙ ÜÔÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÓÔÁÌÉ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙ.

9. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ÄÉÆ- ÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

10. äÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = 1 ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÉ ÁÔÌÁÓÁ: Á) ËÏÇÄÁ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ | ÜÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x É y; Â) ËÏÇÄÁ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÙ ÕÇÌÏŒÙÅ; Œ) ËÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’_ff ĂĂĂ ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ ÁÔÌÁÓÏŒ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ.

11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓŒÑÚÎÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÉÎ- ÔÅÒŒÁÌÕ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M ËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÔÏ M ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^N ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N ∈ N.

13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ n-ÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅÍ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^N c N ¿ 2n + 1, ÔÏ Œ R^N ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ l, ÐÒÏÅËÃÉÑ M ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ M Œ R^{N−1}.

14. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÌÁÄËÏÇÏ (ÔÒ-ÅÈÍÅÒÎÏÇÏ) ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ. ëÁËÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÙ?

Á) óÆÅÒÁ S^3.

Â) ðÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP^3 (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ R^4). Œ) ðÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ S^1 × S^2.

Ç) çÒÕÐÐÁ SO(3) ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ 3 × 3 ÍÁÔÒÉÃ).

Ä) çÒÕÐÐÁ SU (2) ÜÒÍÉÔÏŒÙÈ 2 × 2 ÍÁÔÒÉÃ.

Å) ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Ë ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ. Ö) ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C^3 , ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ z^2_1 + z^2 + z^2_3 = 0; |z_1|^2 + |z_2|^2 + |z_3|^2 = 2.

Ú) ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÊ ÔŒÅÒÄÏÇÏ ÔÅÌÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÚÁËÒÅÐÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ.