îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 2-Ê ËÕÒÓ 9 ÄÅËÁÂÒÑ 2001 ÇÏÄÁ ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ

1. fl | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÐÕÔØ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ∮ fl x y (x dx−y dy) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ fl ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ.

2. îÁÊÄÉÔÅ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x = y = 0 ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ u; v, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ

A = (1 − x) @ @x − y @ @y É B = x @ @x + (1 + y) @ @y ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ŒÉÄ f @ @u É g @ @v ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÇÄÅ f; g | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÇÌÁÄËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ x^2+2xz+4z^2 +2yz+y^2 =2

dx ∧ dz y + z .

4. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂSSÅÍ ÔÅÌÁ, ÚÁÍÅÔÁÅÍÏÇÏ ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ Oz ÜÌÌÉÐÓÁ

x^2 + y^2 − xy ⩽ 1:

5. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S É ÐÌÏÓËÏÓÔØ H ÚÁÄÁÎÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ z^3 + z − x^2 − y^2 = 0 É z = 1 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ f : S → H | ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ S ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÕÀ 2-ÆÏÒÍÕ ! É ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ A, B ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ

! = f^∗(dx ∧ dy|_H ); i_A! = dz|_S ; i_B! = (x dy − y dx)|_S :

œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÎÁ H ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ [A; B] ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ f_∗.

6. ðÕÓÔØ f = x^2 + y^2 − 1, É ÐÕÓÔØ ˙^k_f ⊂ ˙^k(R^2) | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ k-ÆÏÒÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÙÈ Œ ŒÉÄÅ f ff + df ∧ fi, ÇÄÅ ff É fi | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ k- É (k − 1)-ÆÏÒÍÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ˙^k_f Œ ˙^{k+1}_f , É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ËÏÍÐÌÅËÓ 0 → ˙^0_f^d→ ˙^1_f^d→ ˙^2_f → 0 ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ Œ ÜÔÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞ- ÎÏÊ.

Œ) ðÒÅÄSSÑŒÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ 2-ÆÏÒÍÙ Œ ÜÔÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÅ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÔÏÞÎÏÊ.

ëÁËÏŒÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙^2_f =d˙^1_f ?