îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ 2-Ê ËÕÒÓ 3 ÍÁÒÔÁ 2002 ÇÏÄÁ ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ

1. fl | ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÌÅÖÁÝÁÑ ŒÎÕÔÒÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∮ fl x dy − y dx = 15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ fl ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x = y = 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ u; v, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ

A = (1 + y) @ @x + x @ @y É B = x @ @x + (1 + y) @ @y ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ŒÉÄ @ @u É @ @v ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. îÁÊÄÉÔÅ ÔÁËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ∫ x^2+4xz+5z^2 +2y^2 =2

dx ∧ dy 2x + 5z .

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ z^2dx ∧ dy ∧ dz ÐÏ ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÀ, ÏÓÅŒÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÏ- ÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÉÔ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Oxy É ÉÍÅÅÔ ÒÁÄÉÕÓ R, Á ÒÁÄÉÕÓ ÍÅÒÉÄÉÁÎÁ ÒÁŒÅÎ r. 5. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S É ÐÌÏÓËÏÓÔØ H ÚÁÄÁÎÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ z^3 + z^2 − x^2 − y^2 = 0 É z = 1 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ f : S → H | ÃÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ S ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÕÀ 2-ÆÏÒÍÕ ! É ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ A, B ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ

! = f^∗(dx ∧ dy|_H ); i_A! = dz|_S ; i_B! = (x dy − y dx)|_S :

œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÎÁ H ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ [A; B] ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ f_∗.

6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S^1 = R=2ßZÓ ÕÇÌÏŒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ ’ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ R^2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

f(’) = (sin ’; sin 2’):

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˙^k_f ⊂ ˙^k(S^1) ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÆÏÒÍ ŒÉÄÁ f^∗ff, ÇÄÅ ff ∈ ˙^k (R^2). îÁÊÄÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ (ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÆÏÒÍ ÐÏ ÔÏÞÎÙÍ) Œ ËÏÍÐÌÅËÓÅ 0 → ˙^0_f^d→ ˙^1_f → 0.