2001 ÇÏÄ, ÏÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ ìÉÓÔÏË 3

1. îÁÊÄÉÔÅ lim_{n→∞} lim_{m→∞} cos^{2m}(2ßn! · x) É lim_{m→∞} lim_{n→∞} cos^{2m}(2ßn! · x) ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ x.

2. ðÒÉ ËÁËÉÈ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ) z ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ ∞∑ n=1 z^n n^k

(k | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ, ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÅ).

3. îÁÐÏÍÎÉÍ (ÓÍ. ÌÉÓÔÏË 1), ÞÔÏ ÄÚÅÔÁ-ÆÕÎËÃÉÑ òÉÍÁÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ, ÐÒÉ s ¿ 1, ÆÏÒÍÕÌÏÊ

ı(s) = 1 1^s + 1 2^s

+ : : : + 1 n^s

+ : : : :

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ı(s) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ s.

4. äÏËÁÖÉÔÅ ĂÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁĄ ∫_∞ 0 sin x x dx (ÔÏ ÅÓÔØ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ

ÐÒÅÄÅÌÁ lim_{A→∞}

∫_A 0 sin x x dx). (õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉ- ÅÍ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ.)

5. äÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ: ÄÏËÁÖÉÔÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ ∞∑ n=1 sin nx n :

6. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∫_∞ 0 sin(x^2) dx.

7. ðÕÓÔØ ÒÑÄ ∑_∞ n=1 |a_n| ÓÈÏÄÉÔÓÑ; ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÒÑÄÁ ∑_∞ n=1 a_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÞÉÓÌÕ, ÞÔÏ É ÓÁÍ ÒÑÄ ∑_∞ n=1 a_n.

8. ðÕÓÔØ ÒÑÄ ∑_∞ n=1 |a_n| ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ, Á ÒÑÄ ∑_∞ n=1 a_n ÓÈÏÄÉÔÓÑ; ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÌÅÎÙ ÒÑÄÁ ∑_∞ n=1 a_n ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÓÔÁŒÉÔØ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÓÕÍÍÏÊ ÂÙÌÏ ÌÀÂÏÅ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. 9. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ (Á) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ, (Â) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ.

10. ðÕÓÔØ f | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{˘→∞}

∫_b a f(x) sin ˘x dx = 0.

11. îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ı(s) ÐÒÉ s → 1.

12*. ðÕÓÔØ p_1; p_2; : : : ; p_n; : : : | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ. îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÓÕÍÍÙ 1 p^s_1 + 1 p^s_2

+ : : : + 1 p^s_n

+ : : :

ÐÒÉ s → 1.