2001 ÇÏÄ, ÏÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ ìÉÓÔÏË 5

1. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÁ a_0; : : : ; a_{n−1} ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ t^n + a_{n−1}t^{n−1} + · · · + a_0 = 0 ÉÍÅÅÔ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ˘_1; : : : ; ˘_n. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎË- ÃÉÑ y(t) = e^{˘t} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^{(n)} + a_{n−1}y^{(n−1)} +· · ·+a_0y = 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ˘ = ˘_i ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏ- ÇÏ i. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ y(t) =

∑_n i=1 c_ie^{˘it}, ÇÄÅ c_i = const.

2. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÁ a_0; : : : ; a_{n−1} ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ t^n + a_{n−1}t^{n−1} + · · · + a_0 = 0 ÉÍÅÅÔ ËÏÒÎÉ ˘_1; : : : ; ˘_m ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ k_1; : : : ; k_m ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ y^{(n)} + a_{n−1}y^{(n−1)} + · · · + a_0y = 0 ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ y(t) =

∑_m i=1 ∑_{ki−1} j=0 c_{ij} t^j e^{˘it}, ÇÄÅ c_{ij} = const.

ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x(t); y(t) ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÍÁÓÓÙ, ÄŒÉ- ÖÕÝÅÊÓÑ ÐÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍ x^{′′}(t) = F_x(t; x; y; x^′; y^′); y^{′′}(t) = F_y(t; x; y; x^′; y^′), ÇÄÅ F_x; F_y | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅËÔÏÒÁ ŒÎÅÛÎÉÈ ÓÉÌ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÈ ÎÁ ÔÏÞËÕ.

3. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÓÉÌÙ ÔÑÖÅÓÔÉ: F_x = 0, F_y = −g = const. œ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÔÏÞËÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ: x(0) = y(0) = 0. îÁÞÁÌØÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ (x^′(0); y^′(0)) ÒÁŒ- ÎÁ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ v É ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÁ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ ’ Ë ÇÏÒÉÚÏÎÔÕ (Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ). Á) œÙÐÉÛÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÉ x(t); y(t). Â) îÁÊÄÉÔÅ ŒÒÅÍÑ T ÐÁÄÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÚÅÍÌÀ, Ô. Å. ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ T ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ y(T ) = 0. Œ) ðÒÉ ËÁËÏÍ ÕÇÌÅ ’ ÄÁÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÅÔÁ (Ô.Å. ÚÎÁÞÅÎÉÅ x(T )) ÂÕÄÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ (ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏ- ŒÁÎÎÏÍ v)?

4. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ÓÉÌÙ ÔÑÖÅÓÔÉ É ÓÉÌÙ ŒÑÚËÏÇÏ ÓÏÐÒÏÔÉŒÌÅÎÉÑ ŒÏÚÄÕÈÁ: F_x = −ffx^′, F_y = −g − ffy^′ (ff | ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ŒÑÚËÏÇÏ ÔÒÅÎÉÑ. Á) ïÔŒÅÔØÔÅ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓÙ Á) É Â) ÚÁÄÁÞÉ 3; Â) îÁÊÄÉÔÅ ÐÅÒŒÙÊ ÞÌÅÎ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ ŒÒÅÍÅÎÉ É ÄÁÌØÎÏÓÔÉ ÐÏÌÅÔÁ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ v É ’ É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÅ ÔÒÅÎÉÑ ff → 0. Œ) îÁÊÄÉÔÅ Ó ÔÏÞ- ÎÏÓÔØÀ ÄÏ o(ff) ÕÇÏÌ ’, ÄÁÀÛÉÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÄÁÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌÅÔÁ.