íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ íáôåíáôéþåóëéê áîáìéú, 1 óåíåóôò

ìåëãéñ 5

Abstract. ðÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ. íÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ðÏÌÎÏÔÁ RÉ C[0; 1].

ôÏÞËÁ a ∈ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ∈ X, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ U ∋ a ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ U ∩ M ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. œ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X ŒÓÑËÏÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ M ⊂ X ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË. ôÏÇÄÁ ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ a ∈ X ÉÍÅÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_a, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÕÀ M ÔÏÌØËÏ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË. íÎÏÖÅÓÔŒÁ U_a, a ∈ X ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X. œÙÂÅÒÅÍ ÉÚ ÎÅÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ U_1; : : : ; U_N . îÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_i ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M , ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ M .

ðÒÉÍÅÒ 1. œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ X = [a; b] ⊂ R, Á M = {m_1; : : : ; m_n; : : : } | ÓÞÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÔÅÏÒÅÍÁ 1 ÐÒÅŒÒÁ- ÝÁÅÔÓÑ Œ ÔÁËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ: ŒÓÑËÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ (ÍÅÔÒÉËÁ, ÉÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ) % : X × X → R, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

1. (ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÓÔØ É ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ) %(a; b) ≥ 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ a; b ∈ X, ÐÒÉÞÅÍ %(a; b) = 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ a = b.

2. (ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ) %(a; b) = %(b; a) 3. (ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ) %(a; c) ≤ %(a; b) + %(b; c).

œÓÑËÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉ ÎÁÄÅÌÉÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ: ÂÁÚÕ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ ÓÏÓÔÁ- ŒÌÑÀÔ ÛÁÒÙ B_”(a)^{def}= {b ∈ X | %(a; b) ¡ ”} ÓÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÃÅÎÔÒÁÍÉ a ∈ X É ÒÁÄÉÕÓÁÍÉ ” ¿ 0. ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÛÁÒÙ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÂÁÚÕ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ b ∈ B_{r1} (a_1) ∩ B_{r2} (a_2). ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ %(b; c) ¡ r^{def}= min(r_1 − %(b; a_1); r_2 − %(b; a_2)), ÔÏ %(c; a_1) ¡ r_1 É %(c; a_2) ¡ r_2. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ B_r(b) ⊂ B_{r1} (a_1) ∩ B_{r2} (a_2).

ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÎÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÁÑ ÔÕ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ Œ X ÕÖÅ ÉÍÅÅÔÓÑ. ðÒÉÍÅÒÙ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ:

ðÒÉÍÅÒ 2. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R: ÍÅÔÒÉËÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ %(a; b) = |a − b|. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C[0; 1]: ÍÅ- ÔÒÉËÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ %(f; g) = max_{t∈[0;1]} |f(t) − g(t)|

ðÒÉÍÅÒ 3. åÓÌÉ X | ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÅÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Y ⊂ X ÔÏÖÅ ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÅ | ÍÅÔÒÉËÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÍÅÔÒÉËÉ Œ X ÎÁ Y . ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÍÁÑ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁ Y , ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÉÚ X. ôÁË, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ N ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ {0; 1; 1=2; 1=3; : : :} ⊂ R.

ðÒÉÍÅÒ 4. ðÏÐÏÌÎÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1] ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏ: ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍÉ ÒÁŒÎÙÍ 1, Á ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ø É ÉÄÅÁÌØÎÙÍ ÒÁÚÂÉ- ÅÎÉÅÍ ∞ | ÒÁŒÎÙÍ ¯(ø ), ÇÄÅ ¯(ø ) | ÍÅÌËÏÓÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ø .

ðÒÉÍÅÒ 5. äÅËÁÒÔÏŒÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ X = X_1 × X_2 ÄŒÕÈ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Ó ÍÅÔÒÉËÁÍÉ %_1 É %_2 ÍÏÖÎÏ ÎÁÄÅÌÉÔØ ÍÅÔÒÉËÏÊ %((a_1; a_2); (b_1; b_2)) = %_1(a_1; b_1)+%_2(a_2; b_2) (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ !). ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÍÅÔÒÉËÏÊ %, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÄÅËÁÒÔÏŒÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ.

œ ÓÌÕÞÁÅ R^n ÜÔÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÄÁÅÔ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÕÀ ÍÅÔÒÉËÕ ‘_1: ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ (x_1; : : : ; x_n) É (y_1; : : : ; y_n) ÒÁŒÎÏ

∑_n

i=1 |x_i − y_i|. þÁÝÅ ÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ‘_2, ÇÄÅ ÜÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÒÁŒÎÏ (∑_n i=1(x_i − y_i)^2

)_{1=2} . ôÏÐÏÌÏÇÉÉ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÍÙÅ ÜÔÉÍÉ ÍÅÔÒÉËÁÍÉ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ (ÐÏÞÅÍÕ ?).

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : Y → X, ÇÄÅ X | ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á Y | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÍ Œ ÔÏÞËÅ a ∈ Y , ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_” ⊂ Y ÔÏÞËÉ a, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË x; y ∈ U_” ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ %(f(x); f(y)) ¡ ”.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. åÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ Œ ÔÏÞËÅ a, ÔÏ ÏÎÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. åÓÌÉ X = R, ÔÏ ŒÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ íáôåíáôéþåóëéê áîáìéú, 1 óåíåóôòìåëãéñ 5

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ lim_{x→a} f(x) = A. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U_” ÔÏÞËÉ a ∈ Y ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ %(f(x); A) ¡ ”=2 ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ U_”. åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ y ∈ U_”, ÔÏ Œ ÓÉÌÕ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ %(f(x); f(y)) ≤ %(f(x); A) + %(f(y):A) ¡ ”.

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f : Y → R ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏ Œ ÔÏÞËÅ a ∈ Y . ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ⊂ Y ÔÏÞËÉ a, Œ ËÏÔÏÒÏÊ f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. ðÏÌÏÖÉÍ A(”)^{def}= sup_{x∈U”\{a}} f(x). âÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ U_{”1} ⊂ U_{”2} ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ”_1 ¡ ”_2, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ A(”) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ. ðÏÌÏÖÉÍ A = lim_{”→0} A(”) É ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ f(x) → A ÐÒÉ x → A. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ ffi ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ |A(ffi) − A| ¡ ”=2 É |f(x) − A(ffi) ¡ ”=2| ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ U_ffi . ôÏÇÄÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U_ffi ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f(x) − A| ¡ ”.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. þÉÓÌÏŒÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_i ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ (ËÏÎÅÞÎÙÊ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ” ¿ 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ N , ÞÔÏ ÐÒÉ m; n ¿ N ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |a_m − a_n| ¡ ”. þÉÓÌÏŒÏÊ ÒÑÄ ∑_∞ i=1 a_i ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ N , ÞÔÏ ÐÒÉ m; n ¿ N ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |

∑_n i=m a_i| ¡ ”.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2 (ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 1). åÓÌÉ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÒÑÄ ∑_∞ i=1 |a_i| ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÔÏ ÒÑÄ ∑_∞ i=1 a_i ÔÁËÖÅ ÓÈÏÄÉÔÓÑ.

íÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÑËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : Y → X, ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ Œ ÔÏÞËÅ a, ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ ÐÒÉ x → a. ðÏÌÎÏÔÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ (ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ !), ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^n Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ n ÔÁËÖÅ ÐÏÌÎÏ. ôÁËÖÅ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÏÌÎÏÇÏ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏÌÎÏ.

ðÕÓÔØ X É Z | ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, Á Y | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, É ÐÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X × Y → Z, g : Y → Z É h : Y → X. çÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ x → h(y) Ë ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ g ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ y ∈ Y , ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ffi ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ y ∈ Y É ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ B_ffi (h(y)) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ f(x; y) ∈ B_”(g(y)).

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ Y | ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : X × Y → Z É h : Y → X ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ, É f(x; y) → g(y) ÐÒÉ x → h(y) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ y ∈ Y . ôÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g : Y → Z ÔÁËÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ffi ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ %(f(x; y); g(y)) ¡ ”=3 ÄÌÑ ŒÓÅÈ y ∈ Y É ŒÓÅÈ x ∈ B_ffi(h(y)). äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ Œ ÔÏÞËÅ b ∈ Y . œ ÓÉÌÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ h ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ x_∗ ∈ X, ÞÔÏ x_∗ ∈ B_ffi (h(y)) ÐÒÉ ŒÓÅÈ y, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ⊂ Y ÔÏÞËÉ B. õÍÅÎØÛÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U , ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ y ∈ U ÔÁËÖÅ ŒÙÐÏÌÎÑÌÉÓØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ %(f(x_∗; y); f(x_∗; b)) ¡ ”=3. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ y ∈ U ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ %(g(y); g(b)) ¡ %(g(y); f(x_∗ ; y)) + %(f(x_∗; y); f(x_∗; b)) + %(f(x_∗; b); g(b)) ¡ ”.

ðÒÉÍÅÒ 6. œ ÔÅÏÒÅÍÅ 3 ÕÓÌÏŒÉÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ Y = [0; 1], X = N, Z = R h(y) ≡ ∞, f(n; y) = y^n. ôÏÇÄÁ g(y)^{def}= lim_{n→∞} f(n; y) | ÒÁÚÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÒÁŒÎÁÑ 0 ÐÒÉ 0 ≤ y ¡ 1 É 1 ÐÒÉ y = 1.

ôÅÏÒÅÍÁ 4. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ C[0; 1] ÐÏÌÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → C[0; 1] ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÐÒÉ x → a: ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ÔÏÞËÉ a ∈ X, ÞÔÏ |f(p)(t) − f(q)(t)| ¡ ” ÄÌÑ ŒÓÅÈ p; q ∈ U É ŒÓÅÈ t ∈ [0; 1]. ðÏŒÔÏÒÑÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ f(p)(t) → g(t) ÐÒÉ p → a ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ t ∈ [0; 1]. îÏ ÔÏÇÄÁ max_{t∈[0;1]} |f(p)(t) − g(t)| → 0 ÐÒÉ p → a, Ô.Å. f(p) → g (Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C[0; 1]) ÐÒÉ p → a.