á. í. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê , é. ó. ë Ò Á Ó É Ì Ø Ý É Ë

ìÉÓÔÏË 2. òÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÄÖÅÔÏŒ

ðÕÓÔØ E → M {{ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ M, dim M = n É `(ß) {{ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÊ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 1. ëÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÓÅÞÅÎÉÊ s ∈ `(ß), ÉÍÅÀÝÉÈ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ M ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ŒÓÅÈ ÐÏÒÑÄËÏŒ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÖÅÔÏÍ (ÉÌÉ ÓÔÒÕÅÊ) ÓÅÞÅÎÉÑ s Œ ÔÏÞËÅ x É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ j_∞(s)(x).

ú Á Ä Á Þ Á 1. ðÕÓÔØ J^∞(ß) = {j_∞(s)(x) | s ∈ `(ß); x ∈ M}. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ß_∞ : J^∞(ß) → M, ß_∞(j_∞(s)(x)) = x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ, Á j_∞(s) : M → J^∞(ß) {{ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ x_1; : : : ; x_n, u^1; : : : ; u^m {{ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ ÂÁÚÅ É Œ ÓÌÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ß, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ u^j_œ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ

u^j_œ(j_∞(s)(x)) =

@^{|œ|}(u^j ∘ s) @x_{i1} : : : @x_{is} ; ÇÄÅ œ = i_1 : : : i_s É |œ| = s, ÓÕÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ ÓÌÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ß_∞.

ú Á Ä Á Þ Á 2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÞËÕ ` = j_∞(s)(x) ∈ J^∞(ß) (ÓÅÞÅÎÉÅ s ∈ `(ß) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ). õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ n-ÍÅÒÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ C_` = (j_∞(s))_∗(T_x(M)) ⊂ T_`(J^∞(ß)) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ s. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ` → C_` , ÎÁÚÙŒÁÅÍÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ëÁÒÔÁÎÁ, ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ X É Y ÌÅÖÁÔ Œ C , ÔÏ É ÉÈ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [X; Y ] ÌÅÖÉÔ Œ C . ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ ÄÌÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ëÁÒÔÁÎÁ ÎÅŒÅÒÎÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÁÒÔÁÎÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ D_i = @=@x_i + ∑ j;œ u^j_{œi}@=@u^j_œ, Á ÍÏÄÕÌØ 1-ÆÏÒÍ C ~^1 ⊂ ~^1 = ~^1(J^∞(ß)), ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÁÒÔÁÎÁ, ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÍÉ !^j_œ = du^j_œ − ∑ i u^j_{œi} dx_i.

ú Á Ä Á Þ Á 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n-ÍÅÒÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ëÁÒ- ÔÁÎÁ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ j_∞(s)(U ), s ∈ `(ß), U ⊂ M.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 2. îÉÖÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ C^∞(J^∞(ß))-ÍÏÄÕÌÉ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁÄ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ J^∞(ß). äÏÇÏŒÏÒÉÍÓÑ, ÞÔÏ ÔÅÒÍÉÎ ÍÏÄÕÌØ ÂÕ- ÄÅÔ ŒÓÅÇÄÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÍÏÄÕÌØ ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ÔÉÐÁ. íÏÄÕÌØ P ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØ- ÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ ÓÅÞÅÎÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, Ô. Å. P = `(ß^∗_∞(¸)) ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ¸ : N → M.

ú Á Ä Á Þ Á 5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ f ∈ P ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ P = `(ß^∗_∞(¸)) ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ Ó ÔÁËÉÍ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ∇_f : `(ß) → `(¸), ÞÔÏ ∇_f (s) = j_∞(s)^∗(f). ëÁËÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ËÏÍÐÏ- ÚÉÃÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ∇_f ∘ ∇_g?

ú Á Ä Á Þ Á 6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ∇ : `(¸_1) → `(¸_2). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÅÇÏ ÐÏÄÎÑÔÉÅ ^∇: P_1 → P_2, P_i = `(ß^∗_∞(¸_i)) ÎÁ J^∞(ß) ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ ^∇(f) = g, ∇_g = ∇ ∘ ∇_f . ïÐÉÛÉÔÅ ^∇ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 3. ïÐÅÒÁÔÏÒ ´ : P_1 → P_2, P_i = `(ß^∗_∞(¸_i)), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ´ = ∑ i f_i ^´_i, ÇÄÅ f_i ∈ C^∞(J^∞(ß)), Á ´_i : `(¸_1) → `(¸_2) {{ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ. íÏÄÕÌØ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔÓÑ C Diff(P_1; P_2).

ú Á Ä Á Þ Á 7. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D(ß) ÍÏÄÕÌØ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ J^∞(p), ÞÅÒÅÚ D^v (ß) {{ ÍÏÄÕÌØ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÅËÃÉÉ ß_∞ : J^∞(ß) → M ÐÏÌÅÊ, Á ÞÅÒÅÚ C D(ß) {{ ÍÏÄÕÌØ ÐÏÌÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ëÁÒÔÁÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ C D(ß) = D(ß) ∩ C Diff(C^∞(J^∞(ß)); C^∞(J^∞(ß))).

ú Á Ä Á Þ Á 8. ðÏÌÅ X ∈ D^v (ß) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ [X; C D(ß)] ⊂ C D(ß). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÙÅ ÐÏÌÑ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ Ó ÐÏÌÎÙÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÅ ÐÏÌÅ X ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ’ ∈ κ = `(ß^∗_∞(ß)), ÞÔÏ X(f) = ⟨’; f⟩, ÅÓÌÉ f {{ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ E ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ß ÌÉ- ÎÅÊÎÁÑ ŒÄÏÌØ ÓÌÏÅŒ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ ’ ÞÅÒÅÚ ü_’. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

ü_’ = ∑ j;œ D_œ (’^j ) @ @u^jœ ; ÇÄÅ D_œ = D_{i1} ∘ : : : ∘ D_{i|œ|} , œ = i_1 : : : i_{|œ|}.

ú Á Ä Á Þ Á 9. íÙ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ κ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎ- ÎÙÈ ÐÏÌÅÊ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ κ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓËÏÂËÉ {· ; ·}, ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÍÏÊ ÕÓÌÏŒÉÅÍ ü_{{’1;’2}} = [ü_{’1} ; ü_{’2} ]. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ {’_1; ’_2} = ü_{’1} (’_2) − ü_{’2} (’_1).

ú Á Ä Á Þ Á 10. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÅ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÁÒÔÁÎÁ, ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ü_’ + Y , Y ∈ C D(ß). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÏÌÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÏÔÏË A_t (ÎÁ ÂÅÓ- ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÅ ËÁÖÄÏÅ ÐÏÌÅ ÚÁÄÁÅÔ ÐÏÔÏË). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ, ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ t, ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ s_t ∈ `(ß) ÕÓÌÏŒÉÅÍ j_∞(s_t)(M) = A_t(j_∞(s_0)(M)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ @s_t=@t = j_∞(s_t)^∗(’). ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÏÌÅÊ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÁÒÔÁ- ÎÁ, ËÏÔÏÒÙÅ (Á) ÚÁÄÁÀÔ É (Â) ÎÅ ÚÁÄÁÀÔ ÐÏÔÏË.

ú Á Ä Á Þ Á 11. ðÕÓÔØ P {{ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ É f ∈ P . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÀ f, Ô. Å. ÏÐÅÒÁÔÏÒ ‘_f : κ → P , ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ‘_f (’) = ü_’(f). õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ∇_{‘f (’)} = @=@t(∇_f ∘ (id + t∇_’))|_{t=0}. îÁÐÉÛÉÔÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÌÉÎÅÁÒÉÚÁÃÉÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 12. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ C ~^1 = C Diff(κ; C^∞(J^∞(ß))), ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÏÒ- ÍÅ ! ∈ C ~^1 ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÔÁËÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ∇_! : κ → C^∞(J^∞(ß)), ÞÔÏ ∇_!(’) = !(ü_’). ïÐÉÛÉÔÅ ÜÔÏÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ. ðÒÏÄÏÌÖÉÔÅ ÅÇÏ ÎÁ ŒÎÅÛÎÀÀ ÁÌÇÅÂÒÕ C ~^∗ = ⨁ k C ~^p, ÇÄÅ C ~^p = C ~^1 ∧ : : : ∧ C ~^1 (p ÒÁÚ).

ú Á Ä Á Þ Á 13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ~^k = ⨁ p+q=k C~

p ⊗ —~^q, ÇÄÅ —~^q = `(ß^∗_∞(ø^q)), ø^q {{ q-Ñ ŒÎÅÛÎÑÑ ÓÔÅÐÅÎØ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Ë M.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 4. ëÏÍÐÌÅËÓ : : :^{d̂}−→ —~^{q d̂}−→ —~^{q+1 d̂}−→ : : : ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ ÄÅ òÁÍÁ. åÇÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ —H^q. 2

ú Á Ä Á Þ Á 14. ðÒÏÄÏÌÖÉÔÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÄÅ òÁÍÁ ÄÏ ÔÁËÏÇÏ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ŒÎÅÛÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ~^∗, ÞÔÏ ^d(C ~^p ⊗ —~^q) ⊂ C ~^p ⊗ —~^{q+1}, d ^d + ^dd = 0 É, Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ, ^d!^j_œ = ∑ i !^j_{œi} ⊗ dx_i. ðÕÓÔØ d_C = d − ^d. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (C ~^p ⊗ —~^q; ^d; d_C ) {{ ÂÉËÏÍÐÌÅËÓ (ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÊ ÂÉËÏÍÐÌÅËÓ).

ú Á Ä Á Þ Á 15. ðÕÓÔØ P {{ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓ

: : : C Diff(P; —~^q)^ffi−→C Diff(P; —~^{q+1})^ffi−→: : :^ffi−→C Diff(P; —~^n) −→0;

ÇÄÅ ffi(´) = ^d ∘ ´, ÔÏÞÅÎ ŒÓÀÄÕ, ËÒÏÍÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÞÌÅÎÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ^P = Hom_C∞_{(J} ∞_{(ß))}(P; —~^n).

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 5. ëÁÖÄÙÊ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´ : P → Q ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ËÏÃÅÐÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ; ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ´^∗ : ^Q → ^P ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ Ë ´ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ.

ú Á Ä Á Þ Á 16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1) ÏÐÅÒÁÔÏÒ ´^∗ {{ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ É ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ÐÏÒÑÄÏË, ÞÔÏ É ´; 2) (´_1 ∘ ´_2)^∗ = ´^∗_2 ∘ ´^∗_1; 3) ´^{∗∗} = ´;

4) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ p ∈ P , ^q ∈ ^Q, ´ ∈ C Diff(P; Q) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÆÏÒÍÁ G ∈ ^~^{n−1}, ÞÔÏ ⟨´(p); ^q⟩ − ⟨´^∗(^q); p⟩ = ^dG (ÆÏÒÍÕÌÁ çÒÉÎÁ);

5) ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØ ËÁË ÔÁËÏÊ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÞÔÏ ⟨´(p); ^q⟩ É ⟨´^∗(^q); p⟩ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ^d-ÔÏÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ;

6) ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ C Diff(P; —~^n) → ^P ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ´ → ´^∗(1).

ïÐÉÛÉÔÅ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ.

ú Á Ä Á Þ Á 17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÙ

: : : C ~^p ⊗ —~^{q d̂}−→ C ~^p ⊗ —~^{q+1 d̂}−→ : : :^{d̂}−→ C ~^p ⊗ —~^n −→0 (p ⩾ 1)

ÉÚ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÂÉËÏÍÐÌÅËÓÁ ÔÏÞÎÙ ŒÓÀÄÕ, ËÒÏÍÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÞÌÅÎÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÍÏÄÕÌÀ C Diff^{skew}_{(p−1)}(κ; ^κ), ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ É ËÏÓÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÁÒÇÕÍÅÎÔÕ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ κ×: : :×κ → ^κ (p − 1 ÒÁÚ).

ú Á Ä Á Þ Á 18. œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÔÒÏËÁ q = n ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÂÉËÏÍÐÌÅËÓÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓ

0 −→ —H^{n E}−→ ^κ^{E1}−→ C Diff^{skew}_{(1)} (κ; ^κ)^{E2}−→ C Diff^{skew}_{(2)} (κ; ^κ)^{E3}−→ : : : ;

ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÊ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ E(!) = ‘^∗_! (1), ÇÄÅ ! ∈ —~^n (ÓÔÒÏÇÏ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ E ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÙÒÁ- ÖÅÎÉÅ E(!) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ E ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÆÏÒÍÙ !), Á ÐÒÉ p ⩾ 1 3

ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ

E_p(∇)(’_1; : : : ; ’_p) = p∑ i=1 (−1)^{i+1}ü_{’i} (∇(’_1; : : : ; ^’_i; : : : ; ’_p)) + + ∑ i¡j (−1)^{i+j} ∇({’_i; ’_j }; ’_1; : : : ; ^’_i; : : : ; ^’_j ; : : : ; ’_p) +

+ 1 p p∑ i=1 (−1)^{i+1}((p − 1)‘^∗_{’i} (∇(’_1; : : : ; ^’_i; : : : ; ’_p)) − ‘^∗_{∇(’1;:::; ^’i;:::;’p)}(’_i)):

ú Á Ä Á Þ Á 19. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ E (ÏÐÅÒÁÔÏÒ üÊÌÅÒÁ) ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ, ÇÏŒÏÒÑ ÆÉ- ÚÉÞÅÓËÉÍ ÑÚÙËÏÍ, ÌÁÇÒÁÎÖÉÁÎÕ (ÄÅÊÓÔŒÉÀ) ÌÅŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ üÊÌÅÒÁ-ìÁÇÒÁÎÖÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 20. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÔÏÞÅÎ ŒÓÀÄÕ ËÒÏÍÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÞÌÅ- ÎÁ, ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ ÄÅ òÁÍÁ ÂÁÚÙ H^n(M).

ú Á Ä Á Þ Á 21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ∈ ^κ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÂÒÁÚÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ üÊÌÅÒÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ‘^∗ = ‘. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ = E (∫_1 0 A_t((’_t)) dt ) , ÇÄÅ A_t {{ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ J^∞(ß), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ëÁÒÔÁÎÁ, É Œ ÓÉÌÕ ÜÔÏÇÏ ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÐÏÔÏËÏÍ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁŒÉÓÑÝÅÇÏ ÏÔ t ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ü_{’t} (Ô. Å. ü_{’t} = A^∗_t^{−1} ∘ dA^∗_t =dt). ôÁËÖÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ A_0 = 0 É A_1 = id.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÕÞÁÊ A_t(u^j_œ) = tu^j_œ. ú Á Ä Á Þ Á 22. îÁÊÄÉÔÅ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÑ E() = u^{−1}_x − uu^{−3}_x u_{xx}.

ú Á Ä Á Þ Á 23. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ E(´(f)) = ‘^∗_f (´^∗(1))+‘_�∗_{(1)}(f), ÇÄÅ ´ ∈ C Diff(P; —~^n), f ∈ P .

ú Á Ä Á Þ Á 24. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ E(ü_’(!)) = ü_’(E(!)) + ‘^∗_’(E(!)), ÇÄÅ ’ ∈ κ, ! ∈ —~^n.

ú Á Ä Á Þ Á 25. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ —H^q = H^q (M) ÐÒÉ q ⩽ n − 1. úÄÅÓØ H^q(M) {{ q-Ñ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄÅ òÁÍÁ ÂÁÚÙ M. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÇÒÕÐÐÅ —H^n?