œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ìÅËÃÉÑ 10. ôÅÏÒÅÍÙ áÂÅÌÑ É ñËÏÂÉ

ðÏÇÕÌÑŒ ÐÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ, ŒÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ËÒÉ- ŒÙÈ. ëÁË ÜÔÏ ÎÉ ÐÒÉÓËÏÒÂÎÏ, ÔÅÐÅÒØ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÉÔØ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔ- ÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ËÒÉŒÏÊ (ÒÁÎØÛÅ ÎÁÍ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ŒÓÐÏÍÉÎÁÔØ Ï ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÌÉÛØ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏŒ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ g).

1 ôÅÏÒÅÍÁ áÂÅÌÑ É ÑËÏÂÉÁÎ ËÒÉŒÏÊ

ðÕÓÔØ ! | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C, p, q | ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. óÏÅÄÉÎÉÍ ÜÔÉ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÐÕÔÅÍ fl Œ C, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÍ ÞÅÒÅÚ ÐÏÌÀÓÁ 1-ÆÏÒÍÙ !, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ∫ fl !. åÓÌÉ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ p ËÏÎÅÞÎÁÑ ÔÏÞËÁ q ÐÕÔÉ fl, Á Ó ÎÅÊ É ÓÁÍ ÐÕÔØ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÍÅÎÑÀÔÓÑ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ q, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ I(q). üÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÈÏÔÑ ÅÅ É ÎÅÌØÚÑ, ËÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ŒÓÅÊ ËÒÉŒÏÊ C.

éÎÔÅÇÒÁÌ I(q) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÕÔÉ fl Œ ÄÁÎÎÏÍ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÐÕ- ÔÅÊ Œ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÐÏÌÀÓÁÍ 1-ÆÏÒÍÙ !. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ | ËÌÁÓ- ÓÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. ïÄÎÁËÏ ÏÎÁ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÒÁÚÕÍÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÁÑ C ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ dx √ x^2 + ax + b : âÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ R(x; y)dx;

ÇÄÅ y^2 = x^2 + ax + b, Á R | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

äÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÖÅ ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÏÄÏŒ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÅÊ- ÛÉÍÉ | ÉÈ ÎÅÌØÚÑ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÎÉ ÞÅÒÅÚ ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÏÅ. œ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÏÄÎÏÇÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ËÒÉŒÏÊ ÄÒÕÇÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÍÅÎÑ- ÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ŒÙÞÅÔÏŒ 1-ÆÏÒÍÙ Œ ÅÅ ÐÏÌÀÓÁÈ. üÔÉ ŒÙÞÅÔÙ ÌÅÇËÏ ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ, ÞÔÏ É ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÖÅ ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÏÄÏŒ ÐÏÍÉÍÏ ŒÙÞÅÔÏŒ Œ ÐÏÌÀÓÁÈ ÐÅÒÅÈÏÄ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÇÏÍÏÔÏÐÉ- ÞÅÓËÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÐÕÔÉ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÐÅÒÉÏÄÏŒ 1-ÆÏÒÍÙ | ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÅÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÕÔÑÍ. á ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÏŒ | ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ.

ïÄÎÁËÏ ÖÅ ÞÔÏ-ÔÏ ÒÁÚÕÍÎÏÅ ÐÒÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÓËÁÚÁÔØ ÍÏÖÎÏ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÉÈ ÎÅ ÐÏ ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ, Á Œ ŒÉÄÅ ÎÅËÏÅÇÏ ËÏÎÇÌÏÍÅÒÁÔÁ.

ðÒÉÍÅÒ 1.2. ðÕÓÔØ C | ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁ C ÔÏÞËÕ p É ÄŒÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÕÔÉ ff; fi Ó ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ Œ p, ËÌÁÓÓÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ

ÐÅÒŒÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÄ ÃÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ. ôÏÇÄÁ ÂÁÚÉÓÎÙÍÉ ÐÅÒÉÏÄÁÍÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ! ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÌÉÞÉÎÙ a = ∫ ff ! É b = ∫ fi !: ìÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÐÅÒÉÏÄ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÜÔÉÈ, na + mb.

ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a; b ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. äÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ r; s, ÎÅ ÒÁŒÎÙÈ ÎÕÌÀ ÏÄÎÏŒÒÅ- ÍÅÎÎÏ, ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ r ∫ ff ! + s ∫ fi ! = 0;

ÔÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÂÙ É ÄÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ —!, r ∫ ff —! + s ∫ fi —! = 0:

ïÄÎÁËÏ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ËÌÁÓÓÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ 1-ÆÏÒÍ ! É —! ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÅÒŒÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÔÏÒÁ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍ ÃÉËÌÅ rff + sfi ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÌÁÓÓÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÒÉŒÙÈ ff; fi Ó ÏÂÝÉÍ ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÔÏÒÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÅÊ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ É ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ.

ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÊ ŒÙÛÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÅÒÉÏÄÙ na + mb ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÃÅÌÏ- ÞÉÓÌÅÎÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ C.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.5. ðÕÓÔØ C | ÐÌÏÓËÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ, p | ÔÏÞËÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ðÕÓÔØ q_1; q_2; q_3 | ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ L. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ∫_{q1} p ! + ∫_{q2} p ! + ∫_{q3} p ! ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÒÑÍÏÊ L.

äÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÌÁŒÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ D = (f) ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ C; ÐÕÓÔØ ~ ⊂ C | ÒÅÛÅÔËÁ ÐÅÒÉÏÄÏŒ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. óÐÁÒÉÍ ÎÕÌÉ É ÐÏÌÀÓÁ ÆÕÎËÃÉÉ f, ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÎÕÌÉ p_i É ÐÏÌÀÓÁ q_i ÆÕÎËÃÉÉ, D = ∑ p_i − ∑ q_i. ôÏÇÄÁ ∑ i ∫_{qi}

p_i

! ≡ 0 mod ~:

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏ- ÒÏŒ D_˘ = (f − ˘), ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. œÙÐÉÓÁÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ÓÕÍÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ˘ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.6. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏ- ÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÞËÕ ˘ = ∞, Ô.Å. ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Œ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ C=~.

éÚ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ: ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÒÁÚ- ŒÅÔŒÌÅÎÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ ÔÏÒÁ ÓÆÅÒÏÊ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, ÏÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ˘ ÐÏÌÀÓÁ q_i ÆÕÎËÃÉÉ f − ˘ ÎÅ ÄŒÉÇÁÀÔÓÑ, Á ÐÒÉ ˘ → ∞ ÅÅ ÎÕÌÉ p_i ÓÔÒÅ- ÍÑÔÓÑ Ë ÐÏÌÀÓÁÍ, Á, ÚÎÁÞÉÔ, ÓÕÍÍÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÅÛÅÔËÉ ÐÅÒÉÏÄÏŒ.

äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ËÒÉŒÏÊ C ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÏÄÁ g ≥ 1 ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÅÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. œÓÑËÉÊ ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÐÕÔØ fl ÎÁ C ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ! → ∫ fl ! ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ C. óÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÔÁËÉÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉ- ÏÎÁÌÏŒ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ~ ⊂ ˙^∨(C) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÍ Ë ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ C. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ g-ÍÅÒÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, Á ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ~ | 2g-ÍÅÒÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÏÊ Œ ÎÅÍ. üÔÏ ÏÚÎÁ- ÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ (ÓŒÏÂÏÄÎÏ) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁÄ Z ÎÁÂÏÒÏÍ ÉÚ 2g ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ fl_1; : : :; fl_{2g} | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÐÕÔÅÊ ÎÁ C, ËÌÁÓÓÙ ÇÏÍÏ- ÌÏÇÉÊ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H_1(C; Z). åÓÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÙ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ fl = ∑ r_ifl_i ÜÔÉÈ ÐÕÔÅÊ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∫ fl ! = 0

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ !. îÏ ÔÏÇÄÁ ∫ fl —! ÔÁËÖÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ, Á ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ÇÏÍÏ- ÌÏÇÉÊ fl ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÎÕÌÅŒÙÍ.

æÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÁ ˙^∨(C)=~ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÑËÏÂÉÁÎÏÍ ËÒÉŒÏÊ C. ïÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔ- ÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ | g-ÍÅÒÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÔÏÒÏÍ. œÓÑËÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÙÊ ÔÏÒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÆÁËÔÏÒÉÚÕÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏ ÎÅËÏÔÏ- ÒÏÊ ÐÏÌÎÏÊ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÅ Œ ÎÅÍ. ðÒÉ g = 1 ŒÓÑËÁÑ ÔÁËÁÑ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÏÄÒÅ- ÛÅÔËÅ ÐÅÒÉÏÄÏŒ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ (ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ) ËÒÉŒÏÊ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÉ g ¿ 1 ÜÔÏ ÕÖÅ ÎÅ ÔÁË.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÑËÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ Œ C^2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ËÁË ÐÏÄÒÅÛÅÔËÁ ÐÅÒÉÏÄÏŒ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ 2. (ëÁËÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÄÏÌÖÎÁ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÐÏÄÒÅÛÅÔËÁ, ÄÏÐÕÓ- ËÁÀÝÁÑ ÔÁËÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ?)

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.8. ðÒÉ ÐÏÄÈÏÄÅ Ë ÔÏÞËÅ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓÔÑÇÉŒÁÎÉÅ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÃÉËÌÏŒ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ. óÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ ÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÅÛÅÔËÁ ÐÅÒÉÏÄÏŒ? äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÌÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÑËÏÂÉÁÎÏŒ ËÒÉŒÙÈ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ?

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ŒÓÑËÏÍÕ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D ÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ÔÏÞËÕ Œ ÑËÏÂÉÁÎÅ J(C) ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÏÂØÅÍ ÎÕÌÉ É

ÐÏÌÀÓÁ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÎÁ ÐÁÒÙ, D = ∑ (p_i − q_i), É ÐÏÌÏÖÉÍ

¯(D) = ∑ ∫ qi p_i ; ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÜÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ. ôÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÕÔÅÊ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÔÏÞËÕ q_i Ó ÔÏÞËÏÊ p_i: ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÔÁËÏÇÏ ÐÕÔÉ ÄÒÕÇÉÍ ÏÎ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ ÒÅÛÅÔËÉ. ïÎ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ É ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÑ ÎÕÌÅÊ É ÐÏÌÀÓÏŒ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D: ÅÓÌÉ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÙ ÓÐÁÒÉÍ q_1 Ó p_2, Á q_2 Ó p_1, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ¯(D) ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÎÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÚÁÍËÎÕ- ÔÏÍÕ ÐÕÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÍÕ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ q_1; p_1; q_2; p_2, Á ÚÎÁÞÉÔ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÒÅÛÅÔËÉ ~. íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÇÏ ÔÁËÖÅ ËÁË ∫ D. äÏËÁÖÅÍ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ¯ ÌÀÂÏÊ ÇÌÁŒ- ÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÎÕÌØ. œÏÚØÍÅÍ ÏÐÑÔØ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁŒ- ÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ (f −˘). ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ¯ ÎÁ ÜÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÚÁÄÁÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Œ g-ÍÅÒÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÔÏÒ. ðÏÓËÏÌØËÕ g ¿ 1, ÍÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÏÊ ÎÅÌØÚÑ ÎÁËÒÙÔØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÂÏÌØÛÅÇÏ ÒÏÄÁ. ïÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. åÓÌÉ ÏÂÒÁÚ ÎÁÛÅÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÎÅ ÔÏÞËÁ, ÔÏ ŒÏÚØÍÅÍ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ) ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Ë ËÒÉŒÏÊ-ÏÂÒÁÚÕ. œÙ- ÂÅÒÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ ȷ ÎÁ ÔÏÒÅ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÅ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ. ôÁËÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ C^g ÔÏÒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÄŒÉ- ÇÏŒ ŒÄÏÌØ ÒÅÛÅÔËÉ É ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ ÔÏÒÁ. ôÏÇÄÁ ÐÏÄÎÑÔÁÑ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ 1-ÆÏÒÍÁ ¯^∗ȷ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ ÎÁ ÎÅÊ É ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÎÕÌÑ | ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÀ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÔÁËÉÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÎÅÔ.

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ Œ ÏÄÎÏÍ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.9 (áÂÅÌØ). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C Œ ÑËÏÂÉÁÎ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÎÁ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÁÈ É ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÎÉÈ.

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÙ ÇÒÕÐÐÙ ÄÉŒÉÚÏ- ÒÏŒ ÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÇÌÁŒÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ Œ ÎÅÊ (ÇÒÕÐÐÙ ðÉËÁÒÁ ËÒÉŒÏÊ) Œ ÑËÏÂÉÁÎ. îÉÖÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÏÍ, Á ÐÏËÁ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ áÂÅÌÑ Œ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ.

íÙ ÈÏÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ¯(D) ≡ 0 mod ~ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÎÕÌÅŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÔÏ ÜÔÏÔ ÄÉŒÉÚÏÒ ÇÌÁŒÎÙÊ, D = (f) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁËÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÌÁÄÁÔØ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ

d log f = df f ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ D. œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ z Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ ÐÏÒÑÄËÁ a ÆÕÎËÃÉÉ f ÅÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó f(z) = cz^a + : : :, ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó adz=z + : : :. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ Œ ÐÏÌÀÓÅ ÐÏÒÑÄËÁ a ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó −adz=z. äÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ Õ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÎÅÔ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÍÅÅÔ ÌÉÛØ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÅÇÏ ŒÙÞÅÔÙ Œ ÜÔÉÈ ÐÏÌÀÓÁÈ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ

ÐÏÒÑÄÏË ÎÕÌÑ (ÓÏÏÔŒ., ÐÏÌÀÓÁ) Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ 1-ÆÏÒÍÙ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ŒÙÞÅÔÁÍÉ.

ìÅÍÍÁ 1.10. ðÕÓÔØ p_1; : : :; p_s | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË ËÒÉŒÏÊ C. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a_1; : : :; a_s, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ! Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÐÏÌÀÓÏŒ p_1 + : : : + p_s, ŒÙÞÅÔ ËÏÔÏÒÏÊ Œ ÔÏÞËÅ p_i ÒÁŒÅÎ a_i.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ

l(D) = d − g + 1 + i(D):

äÌÑ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D = −(p_1 + : : : + p_s), s ≥ 1, ÉÍÅÅÍ d = −s, Á l(D) = 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÑËÁÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÁÑÓÑ Œ ÎÕÌØ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. ðÏÜÔÏÍÕ i(D) = g + s − 1:

üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÐÏÌÀÓÏŒ D (g +s− 1)-ÍÅÒÎÏ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÌÀÂÏÊ ÎÁÂÏÒ ŒÙÞÅÔÏŒ Œ ÜÔÉÈ ÐÏÌÀÓÁÈ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ (ÑÄÒÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ŒÓÑËÏÊ ÔÁËÏÊ 1-ÆÏÒÍÅ ÎÁÂÏÒ ÅÅ ŒÙÞÅÔÏŒ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó g-ÍÅÒÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ).

ôÅÐÅÒØ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ áÂÅÌÑ ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ë ÄÁÎÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÅ ȷ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÐÏÌÀÓÏŒ D = −(p_1 + : : : + p_s) Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÃÅÌÙÍÉ ŒÙÞÅÔÁÍÉ a_i, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÏÂÁŒÉÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ ! ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÅÒÉÏÄÙ (ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ËÒÉŒÙÍ) 1-ÆÏÒÍÙ ȷ+! ÏËÁÖÕÔÓÑ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ

2 úÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ

œÙÂÅÒÅÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ p É ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÎÁÂÏÒ ÐÕÔÅÊ ff_1; : : :; ff_g, fi_1; : : :; fi_g Ó ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ Œ ÔÏÞËÅ p, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

• ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÉÚ ŒÙÂÒÁÎÎÙÈ ÐÕÔÅÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÅ p;

• ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÕÔÅÊ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÐÕÔÅÊ ff_i; fi_i Ó ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ i, ÉÍÅÀÝÉÈ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ 1.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ËÒÉ- ŒÏÊ C ÐÏ ÐÕÔÑÍ ff_i É fi_i. üÔÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ 4g-ÕÇÏÌØÎÉË.

œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ fl(!) = ∫ fl ! ÄÌÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ! ÐÏ ÐÕÔÉ fl.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.1 (ðÅÒŒÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ). ðÕÓÔØ ! | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ, Á ȷ | ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÐÏÌÀÓÏŒ D = p_1+: : :+p_s 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C (ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÀÓÁ 1-ÆÏÒÍÙ ȷ ÎÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ @S). ôÏÇÄÁ g∑ k=1 (ff_k(!)fi_k(ȷ) − fi_k(!)ff_k(ȷ)) = 2ßi ∑ p_j ( Res_{pj} ȷ˘(p_j) ) ; ÇÄÅ ˘(s) =

∫_s p !, ÐÒÉÞÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏ ÐÕÔÑÍ, ÌÅÖÁÝÉÍ ŒÎÕÔÒÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ- ÎÉËÁ S.

œÙŒÅÄÅÍ ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ áÂÅÌÑ. äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ C ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ- ŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ !_1; : : :; !_g, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ 1-ÆÏÒÍ, ÐÅÒÉÏÄÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏ ÃÉËÌÁÍ ff_i ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ ff_i(!_j ) = ffi_{ij} . äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÓÅ ff-ÐÅÒÉÏÄÙ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, ÔÏ ÏÎÁ ÓÁÍÁ ÎÕÌÅŒÁÑ.

ðÕÓÔØ !; Œ | ÄŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ, ˘ | ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÅ S, ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÐÏ 1-ÆÏÒÍÅ !, ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ. ôÏÇÄÁ ∫ C ! ∧ Œ = ∫ @S ˘Œ = ∑ (ff_i(!)fi_i(Œ) − fi_i(!)ff_i(Œ));

ÇÄÅ ÐÅÒŒÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ óÔÏËÓÁ. åÓÌÉ Œ = !, ÔÏ ÓËŒÏÚÎÏÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÉÄ ∫ C ! ∧ ! = ∑ (ff_i(!) ∧ fi_i(!) − fi_i(!) ∧ ff_i(!)):

äÌÑ ÎÅÒÁŒÎÏÊ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÀ 1-ÆÏÒÍÙ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÓÌÅŒÁ Œ ÜÔÏÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÅ ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÏ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ŒÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÓÐÒÁŒÁ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ff-ÐÅÒÉÏÄÙ 1-ÆÏÒÍÙ ! ÎÕÌÅŒÙÅ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

ðÒÉÂÁŒÉŒ ÔÅÐÅÒØ Ë ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÅ Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÃÅÌÙÍÉ ŒÙÞÅÔÁÍÉ Œ ÐÏÌÀÓÁÈ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÕÀ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ, ÍÙ ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ff- ÐÅÒÉÏÄÙ 1-ÆÏÒÍÙ ȷ ÓÔÁÌÉ ÎÕÌÅŒÙÍÉ. åÅ fi-ÐÅÒÉÏÄÙ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ, ÐÒÉÍÅÎÉŒ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ Ë ÐÁÒÅ 1-ÆÏÒÍ !_j , ȷ, ÞÔÏ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ÄÁÅÔ

fi_j (ȷ) = 2ßi ∑ (Res(ȷ ∫ D !_j ));

ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÉÄÅÔ ÐÏ ŒÓÅÍ ÐÏÌÀÓÁÍ 1-ÆÏÒÍÙ ȷ.

œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ: ¯(D) = ∫ D ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÒÅÛÅÔËÉ ~. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÃÉËÌ fl, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ∫ D = ∫ fl , Á ÚÎÁÞÉÔ

fi_j (ȷ) = ∫ fl !_j ÄÌÑ j = 1; : : :; g:

ðÏÌÏÖÉÍ

ȷ^′ = ȷ − g∑ k=1 (fl; fi_k)!_k:

ôÏÇÄÁ

fi_j (ȷ^′) = fi_j (ȷ) − g∑ k=1 (fl; ff_k)fi_j (!_k)

= (fl; ff_k);

Á ÚÎÁÞÉÔ ËÁË ff-, ÔÁË É fi-ÐÅÒÉÏÄÙ 1-ÆÏÒÍÙ ȷ^′ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÃÅÌÙÍÉ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ S ÍÎÏ- ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ S ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ˘(s) =

∫_s p !. ðÏÄÓÞÉÔÁÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ @S ˘ȷ ÄŒÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ, ÐÏÌÕÞÉŒ ÄŒÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÚÁËÏÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ.

üÔÏÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÒÁŒÅÎ, Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÓÕÍÍÅ ŒÙÞÅÔÏŒ 1-ÆÏÒÍÙ ˘ȷ Œ ÅÅ ÐÏÌÀÓÁÈ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ 2ßi Ô.Å. 2ßi ∑ p_j

˘(p_j)Res_{pj} ȷ:

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÞÉÔÁÔØ, ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁŒ 1-ÆÏÒÍÕ ÐÏ ÐÁÒÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ S. éÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÐÁÒÅ ÓÔÏÒÏÎ ff_k + ff^{−1}_k ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÅÎ ∫

ff_k +ff^{−1}_k

˘ȷ = −fi_k (!)ff_k(ȷ):

üÔÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË q; q^′ ÎÁ ÐÕÔÑÈ ff_k ; ff^{−1}_k ÉÍÅÅÍ

˘(q^′) − ˘(q) =

∫_q′ q ! = fi_k(!):

äÌÑ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÐÕÔÑÍ fi ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ord_xf ÐÏÒÑÄÏË ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : C → CP^1 Œ ÔÏÞËÅ x ËÒÉŒÏÊ C. (ðÏÒÑÄÏË ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÔÏÞËÅ ÒÁŒÅÎ 0, ÅÓÌÉ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ Õ ÎÅÅ ÎÅÔ ÎÕÌÑ ÉÌÉ ÐÏÌÀÓÁ, É ÏÎ ÒÁŒÅÎ a, ÅÓÌÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÌÀÂÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó f(z) = cz^a + : : :.) äÏËÁÖÉÔÅ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ œÅÊÌÑ: ÅÓÌÉ Õ ÄŒÕÈ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ f; g ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ÎÅÔ ÏÂÝÉÈ ÎÕÌÅÊ É ÐÏÌÀÓÏŒ, ÔÏ ∏ x∈C f(x)^{ordx g} = ∏ x∈C g(x)^{ordxf} :

(ïÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ Œ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑÈ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ ÞÌÅÎÏŒ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ 1: ÓÌÅŒÁ ÜÔÏ ÎÕÌÉ É ÐÏÌÀÓÁ ÆÕÎËÃÉÉ g, ÓÐÒÁŒÁ | ÎÕÌÉ É ÐÏÌÀÓÁ ÆÕÎËÃÉÉ f.)

õËÁÚÁÎÉÅ: œÙŒÅÄÉÔÅ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏŒ ÆÕÎËÃÉÊ f É g.

3 ôÅÏÒÅÍÙ ñËÏÂÉ É òÉÍÁÎÁ

ôÅÏÒÅÍÁ áÂÅÌÑ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÌÀÂÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ C^m ËÒÉŒÏÊ C Œ ÑËÏÂÉÁÎ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ p ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÄÌÑ ÎÁÂÏÒÁ ÔÏÞÅË q_1; : : :; q_m ∈ C ÐÏÌÏÖÉÍ (q_1; : : :; q_m) →

∫_{q1} p + : : : +

∫_{qm} p ; ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ˙(C). ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÔÏÞÅË q_i, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ, ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ C^(m) ËÒÉŒÏÊ C. úÄÅÓØ ÐÏÄ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÍÙ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÍ ÆÁËÔÏÒÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÅËÁÒÔÏŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ C^m ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ m-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ m-ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ m-ÍÅÒÎÙÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.2. ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ m-ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ?

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.3. ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ËŒÁÄÒÁÔ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ?

ïÓÏÂÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÁÍÏÊ ËÒÉŒÏÊ (m = 1), ÅÅ (g − 1)-ÏÊ É g-ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g = 2 Œ ÅÅ ÑËÏÂÉÁÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÏÂÒÁÚ.

ïÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (g − 1)-ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏ- ÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 Œ ÑËÏÂÉÁÎÅ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÌÁÓÓ ÅÇÏ ŒÔÏÒÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^2(J(C); C) (ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ËÌÁÓÓÅ ŒÔÏÒÙÈ ÇÏÍÏÌÏ- ÇÉÊ ÒÁŒÎÏ ÉÎÄÅËÓÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Ó ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÊ ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ËÌÁÓÓ ŒÔÏÒÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÁ ÑËÏÂÉÁÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÙ- ÄÅÌÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÓ ŒÔÏÒÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ 2-ÆÏÒÍÏÊ g∑ i=1 dff_i ∧ dfi_i;

ÇÄÅ ÍÙ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ff_i; fi_j ËÁË ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÙ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ. üÔÏÔ ËÌÁÓÓ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ff_i; fi_j: ÍÁÔÒÉÃÁ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÉÓÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÏÊ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.5. äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.6 (òÉÍÁÎ). ïÐÉÓÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ ŒÔÏÒÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÑËÏÂÉÁÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ.

g-ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ C^{(g)} ËÒÉŒÏÊ C, ËÁË É ÑËÏÂÉÁÎ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ g-ÍÅÒÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ. ïÄÎÁËÏ ÑËÏÂÉÁÎ ÕÓÔÒÏÅÎ ÐÒÏÝÅ | ÜÔÏ ÔÏÒ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C^{(g)} → J(C) ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ C^{(g)} Ó ÏÔËÒÙÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ ÑËÏÂÉÁÎÅ. éÍÅÎÎÏ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ

ôÅÏÒÅÍÁ 3.7 (ñËÏÂÉ). œ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÅ ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÒÁÔÉÍÏ.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÄÏËÁÖÅÍ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÔÏÞËÉ Œ C^{(g)}, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÂÒÁÔÉÍÏ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓËÁÔØ ÔÁËÕÀ ÔÏÞËÕ (q_1; : : :; q_g), Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ q_i ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ !_1; : : :; !_g ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ C. ðÕÓÔØ q_1 ∈ C | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ 1-ÆÏÒÍÁ !_1 ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ. éÚÍÅÎÉÍ 1-ÆÏÒÍÙ !_2; : : :; !_g, ŒÙÞÔÑ ÉÚ ÎÉÈ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ËÒÁÔÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ !_1, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ŒÎÏŒØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÏÂÒÁÝÁÌÉÓØ Œ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÅ q_1. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ z_1 Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ q_1. ôÏÞËÕ q_2, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ q_1, ÐÏÄ- ÂÅÒÅÍ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ 1-ÆÏÒÍÁ !_2 ÂÙÌÁ Œ ÎÅÊ ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ. œÙÞÔÑ ÉÚ 1- ÆÏÒÍ !_3; : : :; !_g ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ËÒÁÔÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ !_2, ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ÔÏÞËÅ q_2 ÂÙÌÉ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ z_2 Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ q_2.

ðÒÏÄÏÌÖÉŒ ÜÔÕ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÁÂÏÒ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË q_1; : : :; q_g, ÎÁÂÏÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ z_i Œ ÉÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÈ É ÂÁÚÉÓ {!_j } Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ, ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ !_j (q_i) = 0 ÐÒÉ i ¡ j, !_j (q_j ) ≠ 0. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ z_j ÚÁÄÁÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ÌÏËÁÌØ- ÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ (q_1; : : :; q_g) ∈ C^{(g)}. íÁÔÒÉÃÁ ñËÏÂÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ C^{(g)} → J(C) Œ ÜÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÁÚÉÓÁ !_j , ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (!_j =dz_i), É Œ ÃÅÎÔÒÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÏÎÁ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ Ó ÎÅÎÕÌÅŒÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÐÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, É ÔÅÏÒÅÍÁ ñËÏÂÉ ÄÏËÁÚÁÎÁ.