œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ìÅËÃÉÑ 2. æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ. òÏÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

1 æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ

œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÂÙÌÏ ÏÐÉÓÁÎÏ, ËÁË ÚÁÄÁŒÁÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÚŒÅÔ- ŒÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÏÄ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÉÔØ ÐÏ ÄÁÎÎÙÍ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ É ÒÏÄÕ ÎÁËÒÙŒÁÅÍÏÊ ËÒÉŒÏÊ. üÔÏ | ÞÉ- ÓÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÝÅÅ ÐÒÉŒÌÅÞÅÎÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ. îÉÖÅ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏŒÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ ÓÏ ÓŒÑÚÎÙÍÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÍÉ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍÉ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÄÅÌÏ Ó ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ. òÁÓ- ÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÎÁËÒÙŒÁÅÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓŒÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÉÊ ÅÅ ÎÁ ËÌÅÔËÉ | ÇÒÁÎÉ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÙËÉÄÙŒÁÎÉÉ ÇÒÁÆÁ ÉÚ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏÎÁ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅÓŒÑÚÎÙÅ ËÕÓËÉ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÄÉÓËÕ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1 íÏÖÅÔ ÌÉ ÎÅÓŒÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ ÒÁÚÂÉŒÁÔØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÎÁ ËÌÅÔËÉ?

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.2 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÇÏ ÒÏÄÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÇÒÁÆ, ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ | ÏÄÎÁ ËÌÅÔËÁ.

ëÁË ÈÏÒÏÛÏ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ, ÒÅÂÅÒ É ÇÒÁÎÅÊ ÇÒÁÆÁ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓŒÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ üÊÌÅÒÁ V − E + F = 2 − 2g;

ÇÄÅ V | ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ, E | ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ, F | ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÎÅÊ ÇÒÁÆÁ, Á g | ÒÏÄ ÒÁÚ- ÂÉŒÁÅÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÇÒÁÆÁ; ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÏÄÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ïÂÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÌÅŒÏÊ É ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÅÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÔÅÐÅÎØ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÞÅÒÅÚ d. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ŒÙÂÒÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÁ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÔÏÖÅ ÓŒÑÚÎÙÊ ÇÒÁÆ, É Õ ÎÅÇÏ dV ŒÅÒÛÉÎ, dE ÒÅÂÅÒ É dF ÇÒÁÎÅÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.3 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÄÎÑÔÙÊ ÇÒÁÆ ÎÁ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÓŒÑÚÅÎ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÁ

d(V − E + G) = d(2 − 2g);

Á ÚÎÁÞÉÔ ÅÅ ÒÏÄ ÅÓÔØ d(g − 1) + 1;

ÇÄÅ g | ÒÏÄ ÎÁËÒÙŒÁÅÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏ É ÅÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÄÌÑ ÎÅÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÙÈ ÎÁËÒÙÔÉÊ. éÚ ÎÅÅ ŒÙÔÅËÁÅÔ Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁËÒÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÆÅÒÏÊ, ÄÁ É ÔÏ ÌÉÛØ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ 1, Á ÔÏÒ | ÔÏÌØËÏ ÔÏÒÏÍ.

åÓÌÉ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÅ, ÔÏ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ. îÁÌÏÖÉÍ ÄÏ- ÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÁ ÇÒÁÆ, ŒÙÂÉÒÁÅÍÙÊ ÎÁ ÎÁËÒÙŒÁÅÍÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ: ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÂÙÌÉ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ (Õ ÎÅÇÏ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ŒÅÒÛÉÎÙ). ôÏÇÄÁ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÇÒÁÆÁ ÎÁ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ dE ÒÅÂÅÒ, dF ËÌÅÔÏË, ÏÄÎÁËÏ ÞÉÓÌÏ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ dV . äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÉ- ÓÌÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏ ÞÉÓÌÕ ÄÌÉÎ ÃÉËÌÏŒ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ ŒÏËÒÕÇ ÜÔÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÆÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÉÍÅÅÔ ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÊ ŒÉÄ: ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÁ

d(2 − 2g) − ∑ (˚_x − 1);

ÇÄÅ ˚_x | ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ x ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, É ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ŒÅÄÅÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÔÏÞËÁÍ x. ëÒÁÔÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ x | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÂÌÉÚËÉÈ Ë x ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ Õ ÔÏÞËÉ f(x). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÏÞÔÉ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË x ÒÁŒÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ŒËÌÁÄ Œ ÓÕÍÍÕ ÄÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÉ, Ô.Å. ÔÅ, ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÏÌØÛÅ 1. éÈ ÞÉÓÌÏ ËÏÎÅÞÎÏ, É ŒÓÅ ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ Œ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÈ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.4 äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ˚ ÆÕÎËÃÉÉ f ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Œ ÏÂÒÁÚÅ É ÐÒÏÏÂÒÁÚÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ x → x^˚ .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.5 äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ, ÉÚÂÒÁŒ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔÐÒÁŒ- ÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÇÒÁÆ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÅ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ, Á ÎÁ ÇÒÁÎÑÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÁÎÉ ÌÅÖÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÉ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.6 îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ËÒÉŒÏÊ æÅÒÍÁ x^n + y^n = z^n.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.7 œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚ- ÍÏŒ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏÄÁ g, g ≥ 2, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 84(g−1) ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. õËÁÚÁÎÉÅ:] œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÁËÔÏÒËÒÉŒÕÀ ËÒÉŒÏÊ C ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÅÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ d ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ, f : C → C=G. ôÏÇÄÁ ÐÏÒÑÄËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ŒÅ- ÔŒÌÅÎÉÑ Ó ÏÂÝÉÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÏÄÉÎÁËÏŒÙ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÏÒÑÄÏË ŒÅÔŒÅÌÎÉÑ ÎÁÄ i-ÙÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÞÅÒÅÚ r_i, i = 1; : : :; c. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ

(2g − 2)=d = 2g(C=G) − 2 + c∑ i=1 (1 − 1=r_i);

É ŒÅÌÉÞÉÎÕ d ÍÏÖÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ, ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ g ≥ 2 É g(C=G) ¿ 0.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.8 ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ≥ 2 Ó ÇÒÕÐÐÏÊ ÁŒ- ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÏÒÑÄËÁ 84.

2 íÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ

ëÁË ÚÁÄÁÔØ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ? åÓÌÉ ŒÚÑÔØ ÐÌÏÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÅÅ Œ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ËÁÒÔÅ, ÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ

ÚÁÄÁÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ; ÔÏÞÎÅÅ | ÎÁ ÔÏÊ ÅÅ ÞÁÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÐÁÌÁ Œ ÜÔÕ ËÁÒÔÕ. ïÄÎÁËÏ ÎÅ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ ÐÏÐÁÄÁÀÔ Œ ÄÁÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ËÁÒÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÑÍÕÀ, É ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ ÓÔÅÐÅÎÉ d Œ d ÔÏÞËÁÈ (ÅÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ É ÐÒÑÍÁÑ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ; ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË, ÔÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÎØÛÅ d, ÎÏ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÁ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ ÅÓÔØ). ëÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÔÁËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Œ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ? åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÒÁÚÕÍÎÙÊ ŒÙÈÏÄ | ÐÏÌÏÖÉÔØ ÅÅ ÔÁÍ ÒÁŒÎÏÊ ∞. ôÁËÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉÍÅÒÏÍ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÏÄ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ CP^1. ðÒÏÅËÃÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÏÄÎÁËÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ É ÍÎÏÇÉÍÉ ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ.

ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ- ŒÅÔŒÌÅÎÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÓÆÅÒÙ. óÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. óÔÅÐÅÎØ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. åÓÌÉ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Œ ÏÂÒÁÚÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ŒŒÅÄÅÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ, ÔÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÎÕÌÑ Œ ÜÔÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÎÕÌÑÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ, Á ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ | ÅÅ ÐÏÌÀÓÁÍÉ.

ðÒÉÍÅÒ 2.1 úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ CP^1 ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ x, Á ÎÁ ÅÅ ÏÂÒÁÚÅ | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ t. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Ô.Å. ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ t = P (x) Q(x) = p_0x^m + p_1x^{m−1} + p_2x^{m−2} + : : : + p_m q_0x^n + q_1x^{n−1} + q_2x^{n−2} + : : : + q_n ; ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÉÈ ËÏÒÎÅÊ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ŒÓÀÄÕ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ÔÏ- ÞÅË, ÇÄÅ Õ ÎÅÅ ÐÏÌÀÓÁ, Á ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ x = ∞, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁË É Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÌÀÓÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ t = 1=s Œ ÏÂÒÁÚÅ. œ ÎÏŒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÎÁÛÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ŒÉÄ s = Q(x) P (x) ; É ÅÇÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.2 ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ É Œ ÔÏÞËÅ x = ∞.

œÁÖÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÏÂÒÁ- ÚÕÀÔ ÐÏÌÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.3 úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ-ÏÂÒÁÚÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ t. ôÏÇÄÁ ÓÕÍÍÁ, ÒÁÚÎÏÓÔØ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ É ÞÁÓÔÎÏÅ ÄŒÕÈ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ Œ ÏÂÒÁÚÅ ÎÅ ŒÙÂÒÁÎÁ, ÔÏ ŒÓÅ ÜÔÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÐÒÏÓÔÏ ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÅÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏŒÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ, ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ Œ ÐÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚÅ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÓÔÁÅÔÓÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÑ.

ðÒÉÍÅÒ 2.4 äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ Œ ÌÀÂÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ x Œ ÐÒÏÏÂÒÁÚÅ É ÌÀÂÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ t Œ ÏÂÒÁÚÅ. âÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ x = ∞ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÉ ÎÕÌÅÍ, ÎÉ ÐÏÌÀÓÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ t, É ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË t = 0 É t = ∞ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ. ôÏÇÄÁ Õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÏÞÅË t = 0 É t = ∞ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÅ ÞÉÓÌÏ d ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ | ÓÔÅÐÅÎØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ. œÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ËÏÒÎÑÍÉ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÓÅ ÎÕÌÉ ÎÁÛÅÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Q | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ËÏÒÎÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÌÀÓÁ. ðÏÄÅÌÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÁÛÕ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ P (x)=Q(x). üÔÏ ÞÁÓÔÎÏÅ | ÔÏÖÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÏ ÏÎÁ ÎÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 0 É ∞. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÁ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ, É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ.

œÏÔ ÅÝÅ ÞÒÅÚŒÙÞÁÊÎÏ ŒÁÖÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÓÔÒÏÉÔØ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ËÒÉŒÙÈ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. ðÕÓÔØ ËÒÉŒÁÑ C ŒÌÏÖÅÎÁ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ CP^n. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x_0 : x_1 : : : : : x_n) Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P; Q ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÒÏÂØ P=Q ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁ. ôÏÇÄÁ ÞÁÓÔÎÏÅ P=Q ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÀÄÕ, ÇÄÅ ÚÎÁÍÅÎÁ- ÔÅÌØ ÜÔÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÚÁÍÅÎÉÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x_0 : : : : : x_n) ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (˘x_0 : : : : ˘x_n), ˘ ∈ C, ÔÏ É ÞÉÓÌÉ- ÔÅÌØ, É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÄÒÏÂÉ ÐÒÉÏÂÒÅÔÕÔ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ˘^d, Á ÚÎÁÞÉÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÁÍÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ. éÍÅÎÎÏ Ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÍÙ ÂÒÁÌÉ Œ ÞÉÓÌÉÔÅÌÅ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.

åÓÌÉ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÜÔÏÊ ÄÒÏÂÉ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÌÓÑ Œ ÎÕÌØ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ, ÏÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ P=Q ÎÁ ËÒÉŒÕÀ C ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔ ÆÕÎËÃÉÀ ŒÓÀÄÕ ÎÁ C ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÔÅÈ ÔÏÞÅË ËÒÉŒÏÊ, ÇÄÅ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ ÏÂÒÁ- ÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. œ ÜÔÉ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.5 œÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ Œ ŒÙËÏÌÏÔÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÀ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÎÁ ËÒÉŒÕÀ, ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÐÏ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ŒÓÅÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. äÅÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔ ÍÏÖÅÔ ÚÁŒÉÓÅÔØ ÏÔ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.6 ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ x=y Œ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C^2 ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ËÒÉŒÏÊ, ŒÄÏÌØ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÙ ÅÅ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÁÅÍ.

äÒÕÇÉÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÚÁÄÁÎÉÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÁËÖÅ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÍÅ- ÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÎÅÊ. ôÁË, ÚÁÄÁŒÛÉÓØ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÍÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ŒÏÓÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁ ÎÁËÒÙ- ŒÁÀÝÅÊ ËÒÉŒÏÊ, ÎÏ É ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÎÁ ÎÅÊ: ÓÁÍÏ ÜÔÏ ÎÁËÒÙÔÉÅ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÄÁÎÎÙÅ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ | ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ É ÎÁÂÏÒ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÍÏÎÏÄÒÏÍÉÉ ŒÏËÒÕÇ ÎÉÈ | ÚÁÄÁÀÔ ÐÁÒÕ (ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÎÅÊ).

åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ ÚÁÄÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÆÁËÔÏÒÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÍÕ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ, ÔÏ ÌÀÂÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÇÒÕÐÐÙ, ÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÄÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÆÁËÔÏÒËÒÉ- ŒÏÊ.

3 ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ

ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÌÏÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ C ÓÔÅÐÅÎÉ d ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ Œ d ÔÏÞËÁÈ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ F (x : y : z), ÚÁÄÁÀÝÉÊ ËÒÉŒÕÀ C, ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. õ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ d ÎÕ- ÌÅÊ. åÓÌÉ ŒÙÂÒÁÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÏÂÝÁÑ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ËÒÉŒÏÊ, ÔÏ ŒÓÅ d ÎÕÌÅÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙ, É ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ d. åÓÌÉ ÖÅ ÐÒÑÍÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ÔÏ Õ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÉÅ ËÏÒÎÉ. ëÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÒÎÑ ÂÕÄÅÍ ÎÁ- ÚÙŒÁÔØ ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ É ËÒÉŒÏÊ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÔÏÞËÅ. óÕÍÍÁ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÀÂÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Ó ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÒÁŒÎÁ d. ôÅÏÒÅÍÁ âÅÚÕ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÅÐÅÎÉ d_1 É ÓÔÅÐÅÎÉ d_2.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.1 (âÅÚÕ) þÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ËÒÉŒÙÈ C_1 É C_2 ÓÔÅÐÅÎÅÊ d_1 É d_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ ÒÁŒÎÏ d_1d_2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ C_1 | ÐÒÑÍÁÑ, ÔÏ ŒÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. ðÕÓÔØ ÜÔÏ ÎÅ ÐÒÑÍÁÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ d_2 ÐÒÑÍÙÈ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ L_1; : : :; L_{d2} . ðÕÓÔØ H | ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_2. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÄÒÏÂÉ H L_1 : : :L_{d2} ÎÁ ËÒÉŒÕÀ C_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. õ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ d_1d_2 ÐÏÌÀÓÏŒ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ L_i ÉÍÅÅÔ ÎÁ ÎÅÊ d_1 ÎÕÌÅÊ, Á ÚÎÁÞÉÔ É d_1d_2 ÎÕÌÅÊ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏËÏÎÞÅÎÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.2 äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ âÅÚÕ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ d Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Ó ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏ- ÓÔØÀ ÓÔÅÐÅÎÉ D.

4 òÏÄ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ

æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÒÏÄ ÐÌÏÓËÏÊ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÅÓÌÉ ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÅÅ ÓÔÅÐÅÎØ. òÏÄ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÏÄÉÎ ÍÙ ÚÎÁÅÍ: ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, É ÅÅ ÒÏÄ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ. åÓÌÉ ÖÅ ÓÔÅÐÅÎØ ËÒÉŒÏÊ ÂÏÌØÛÅ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ Ó ÎÅÊ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

íÙ ÕÖÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÌÏÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ, ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ. äÌÑ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÜÔÏ ÒÁÚŒÅÔ- ŒÌÅÎÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ d. þÔÏ ÔÁËÏÅ ÔÏÞËÁ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÎÁËÒÙÔÉÑ? ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ÎÁÛÅÊ ËÒÉŒÏÊ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ÐÒÏÅËÔÉ- ÒÏŒÁÎÉÑ. åÓÌÉ ÔÏÞËÕ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ŒÙÂÒÁÔØ ÏÂÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÏ ŒÓÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ, ÉÍÅÀÔ ÌÉÛØ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ËÒÉŒÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÏÒÑÄÏË ËÁÓÁ- ÎÉÑ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÁŒÅÎ 2. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÏÍÉÍÏ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÎÁÛÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÒÉŒÕÀ ÅÝÅ Œ d − 2 ÔÏÞËÁÈ.

œÅÔŒÌÅÎÉÅ ŒÄÏÌØ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÍ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÜÔÏ ÔÒÁÎÓ- ÐÏÚÉÃÉÑ, Ô.Å. ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ Ó ÃÉËÌÏŒÙÍ ÔÉÐÏÍ 2^11^{d−2}. (üÔÁ ÚÁÐÉÓØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÏÄÉÎ ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ 2 É d − 2 ÃÉËÌÏŒ ÄÌÉÎÙ 1.) ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ

ÒÏÄÁ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÌÉÛØ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÍÁÌÅÎØËÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. äÌÑ ÐÒÑÍÏÊ (d = 1) ÏÎÏ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ. äÌÑ ËÏÎÉËÉ (d = 2) ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÒÁŒÎÏ 2.

œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ŒÙÂÅÒÅÍ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ (0 : 1 : 0) ÎÅ ÌÅÖÁÌÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ÉÚ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ. œ ËÁÒÔÅ z = 1 ÜÔÁ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÏÓØ x, É ËÁÓÁÔÅÌØ- ÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ ÅÓÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ @f=@y = 0, ÇÄÅ f = f(x; y) = 0 ÅÓÔØ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÁÛÅÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÉÓÌÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ËÒÉŒÙÈ f = 0 É @f=@y = 0 (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ŒÍÅÓÔÏ ŒÔÏÒÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ŒÚÑÔØ ÅÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ, Ô.Å. ËÒÉŒÕÀ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ÐÒÅŒÒÁÝÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ @f=@y = 0 Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÏÔ ÔÒÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ). óÔÅÐÅÎØ ÐÅÒŒÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÁŒÎÁ d, ÓÔÅÐÅÎØ ŒÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ d − 1. ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÉ d(d − 1) ÔÏÞÅË. æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÔÅÐÅÒØ ÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ËÒÉŒÏÊ:

2d − d(d − 1) = 3d − d^2:

ðÏÜÔÏÍÕ ÒÏÄ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÁŒÅÎ

(2 − (3d − d^2))=2 =

(d − 1)(d − 2) 2 : õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.1 œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÏÄ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÏÔÐÒÁŒÌÑÑÓØ ÏÔ ÐÒÏ- ÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÎÅÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.2 òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d Œ n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, n ≥ 3. þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÒÏÅËÃÉÉ, ÅÓÌÉ Á) ÃÅÎÔÒ ÐÒÏÅË- ÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ; Â) ÃÅÎÔÒ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ËÒÉŒÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.3 îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÐÌÏÓËÏÊ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ Œ ËÁÒÔÅ z = 1 ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = P_n(x), ÇÄÅ P_n | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n Ó n ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ.