œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ìÅËÃÉÑ 5. æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ É ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ ÉÚ ÎÅÅ.

1 œÏËÒÕÇ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ íÉÔÔÁÇ{ìÅÆÆ- ÌÅÒÁ: ÄÌÑ ÎÁÂÏÒÁ ÇÌÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ p_1; : : :; p_n Œ ÔÏÞËÁÈ x_1; : : :; x_n ËÒÉŒÏÊ C ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÔÁËÉÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÅÊ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ

Res_{x1} p_1! + Res_{xn} p_n! = 0

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ ! ÎÁ C. úÄÅÓØ ÐÏÄ ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÆÕÎËÃÉÉ Œ ÐÏÌÀÓÅ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÓÕÍÍÕ ĂÞÌÅÎÏŒ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉĄ ÅÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÀÓÁ: ÇÌÁŒÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

f(z) = a_{−k} z^k + a_{−k+1} z^{k−1}

+ : : : + a_{−1} z + a_0 + a_1z + : : :

Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÐÏÌÀÓÁ ÐÏÒÑÄËÁ k Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ z, ÒÁŒÎÁ a_{−k} z^k + a_{−k+1} z^{k−1}

+ : : : + a_{−1} z : ôÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ f_1; f_2 ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÇÌÁŒÎÕÀ ÞÁÓÔØ Œ ÓŒÏÅÍ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÀÓÅ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÒÁÚÎÏÓÔØ f_1 − f_2 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓÁ. çÌÁŒÎÏÊ ÖÅ ÞÁÓÔØÀ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÐÏÌÀÓÁÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÁËÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÎÏÓÔÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÙÞÅÔ 1-ÆÏÒÍÙ f! Œ ÐÏÌÀÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ É ŒÙÞÅÔ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÇÌÁŒÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÎÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ.

2 òÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ

äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÍÙ ÞÁÓÔÏ ÕÐÏÍÉÎÁÌÉ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ CP^1 | ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2.1. ìÀÂÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÕÌÅŒÏÇÏ ÒÏÄÁ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÁ CP^1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÚØÍÅÍ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÕÌÅŒÏÇÏ ÒÏÄÁ ÄÉŒÉÚÏÒ D, ÓÏ- ÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ x, ŒÚÑÔÏÊ Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ 1. òÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ i(D) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ Ó ÎÕÌÅÍ Œ ÔÏÞËÅ x ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g = 0 ÒÁŒÎÁ 2g − 2 = −2. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÄÁÅÔ ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L(D) ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÔÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ÐÏÌÀÓÏÍ ÎÅ ŒÙÛÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÅ x ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ

l(D) = d − g + i(D) + 1 = 1 − 0 + 0 + 1 = 2:

œÙÂÒÁŒ Œ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L(D) ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÄŒÕÈ ÆÕÎËÃÉÊ f_0; f_1, ÐÅÒŒÁÑ ÉÚ ËÏ- ÔÏÒÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, f_0 = 1, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f_1 ÎÁ ÎÁÛÅÊ ËÒÉŒÏÊ. óÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÒÁŒÎÁ 1, ÐÏÓËÏÌØËÕ Õ ÎÅÅ ÏÄÉÎ ÐÏÌÀÓ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, Á ÚÎÁ- ÞÉÔ ÏÎÁ ÏÓÕÝÅÓÔŒÌÑÅÔ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

3 üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ

íÙ ÈÏÔÉÍ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÊ ËÕÂÉ- ÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3.1. ìÀÂÕÀ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ, Ô.Å. ËÒÉŒÕÀ, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÕÀ ÔÏÒÕ, ÍÏÖÎÏ ŒÌÏÖÉÔØ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÒÏÄÁ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÁŒÎÁ 3.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ 1 ÒÁŒÎÁ 1. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÑ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ Ó ÎÕÌÑÍÉ É ÂÅÚ ÐÏÌÀÓÏŒ. œÙÞÉÓÌÉÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÐÏÌÀÓÏÍ ÎÅ ŒÙÛÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÜÔÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ

d − g + i(D) + 1 = 1 − 1 + 0 + 1 = 1;

Ô.Å. ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ | ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. á ŒÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÐÏÌÀÓÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ ÄŒÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D = 2x

l(D) = d − g + i(D) + 1 = 2 − 1 + 1 = 2:

ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÐÏÌÀÓÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ ÄŒÁ Œ ÌÀÂÏÊ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÁÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ. ðÏÄÎÑÔÉÅ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ C, ËÁË É ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏ- ÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÉÂÁŒÌÅÎÉÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ É ÓÄŒÉÇÁ. ïÄÎÁ ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. üÔÏ ÐÒÏÓÔÅÊÛÁÑ ÉÚ ÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

æÕÎËÃÉÑ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ P(z) ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÐÒÉ z = 0. ïÎÁ ÉÍÅÅÔ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÏÌÀÓ ÐÏÒÑÄËÁ 2, Á ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ 1=z Œ ÜÔÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÒÁŒÅÎ 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ 1-ÆÏÒÍÁ P(z)dz ÉÍÅÌÁ ÂÙ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ŒÙÞÅÔ Œ ÎÕÌÅ. ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÞÅÔÎÁÑ: ÉÎÁÞÅ ÆÕÎËÃÉÑ P(z)−P(−z) ÂÙÌÁ ÂÙ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ. äÏÂÁŒÉŒ Ë P(z) ÐÒÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÁÄÄÉÔÉŒÎÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÎÕÌÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

P(z) = 1 z^2

+ a_2z^2 + a_4z^4 + : : : :

ðÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ C, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄ- ÎÁÑ P^′(z), ËÏÔÏÒÁÑ ÔÁËÖÅ ÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ. ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

P^′(z) = − 2 z^3

+ 2a_2z + 4a_4z^3 + : : : :

ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ

4P^3(z) − (P^′(z))^2:

üÔÏ ÞÅÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, Á ÅÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ z = 0 ÉÍÅÅÔ Œ ÎÅÊ ÐÏÌÀÓ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏ- ÒÑÄËÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÆÕÎËÃÉÉ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ É ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ (P^′(z))^2 = 4P^3(z) + aP(z) + b

ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ a É b. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÔÒÏÊËÁ ÆÕÎËÃÉÊ (P(z); P^′(z); 1), ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÂÁÚÉÓ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L(3 · 0), ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÌÏÓËÕÀ ËÕÂÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÅÒŒÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÞÅÔÎÁ, Á ŒÔÏÒÁÑ ÎÅÞÅÔÎÁ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÎÁ ÓŒÏÊ ÏÂÒÁÚ. ëÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b Œ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ ËÒÉŒÏÊ; ÏÎÉ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ (Ô.Å. ÏÔ ŒÅËÔÏÒÁ ø Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ).

ïÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÚÁÄÁÅÔÓÑ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ z = 1 ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ

y^2 = 4x^3 + ax + b:

ðÒÏÅËÃÉÑ ÜÔÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÏÓØ x ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Á ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÏÓØ y | Ó ÅÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.2. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 2, ÉÍÅÀÝÁÑ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. œÙÒÁÚÉÔÅ ÜÔÕ ÆÕÎËÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ÆÕÎËÃÉÀ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÕÌØ ÎÁ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ Á) ÇÌÁŒÎÙÍ (Ô.Å. ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ); Â) ËÁÎÏÎÉÞÅ- ÓËÉÍ (Ô.Å. ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ 1-ÆÏÒÍÙ)?

4 çÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ É ËÒÉŒÙÅ ÒÏÄÁ 2

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ËÒÉŒÏÊ C ÒÏÄÁ ≥ 2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : x → (!_1(x) : : : : : !_g(x)) Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ CP^{g−1}, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ŒÙÂÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÁ (!_1; : : :; !_g) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ C.

äÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÅ ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ x ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌÁ, ÔÏ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌÁ ÂÙ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ C Ó ÐÏÌÀÓÏÍ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ (É ÂÅÚ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ):

l(x) = 1 − g + i(x) + 1 = 2; ÐÏÓËÏÌØËÕ i(x) = g:

üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ ÂÙ, ÞÔÏ ÎÁÛÁ ËÒÉŒÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4.1. åÓÌÉ ’(x_1) = ’(x_2)

ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË x_1; x_2 ËÒÉŒÏÊ C, ÔÏ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ, Ô.Å. ÎÁ ÎÅÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ Œ ÔÏÞËÅ x_2 ÐÒÏÐÏÒÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍ Œ ÔÏÞËÅ x_1 Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, ÏÂÝÉÍ ÄÌÑ ŒÓÅÈ 1-ÆÏÒÍ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ Ó ÎÕÌÅÍ Œ ÔÏÞËÅ x_1 ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ Ó ÎÕÌÑÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ x_1; x_2. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÄÁÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 2 ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÐÏÌÀÓÁÍÉ ÎÅ ŒÙÛÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÁÈ x_1; x_2:

2 − g + (g − 1) + 1 = 2:

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, Á ÅÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÒÁŒÎÁ 2. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 2?

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË x_1; x_2 ÎÁ ËÒÉŒÏÊ (ËÏÔÏÒÁÑ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ Ó ÐÏÌÀ- ÓÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ É ÂÅÚ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ, ÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÜÔÉ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ Œ ÏÄÎÕ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4.4. œÓÑËÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 2 ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÎÁ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎ- ÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÏÂÒÁÚ, ÚÎÁÞÉÔ ËÒÉŒÁÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÎÁ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.5. œÓÑËÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÎŒÏÌÀÃÉÀ: ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÔÏÒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÍÅÓÔÁÍÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ CP^1. îÅÐÏÄŒÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÊ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ | ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L(D) ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ≥ 2 ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÅŒ Á) D = 2x, ÇÄÅ x | ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ; Â) D = 2x, ÇÄÅ x ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÉÎ- ŒÏÌÀÃÉÉ; Œ) D = x_1 + x_2, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ x_1; x_2 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÂÉÔÕ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ; Ç) D = x_1 + x_2, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ x_1; x_2 ÎÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÂÉÔÕ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ.

5 œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ òÉÍÁÎÁ

ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ | ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÇÒÕÂÏ | ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÄÁÎÎÏÇÏ ÒÏÄÁ. íÙ ÚÎÁÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ 0 | ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ, É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ 1 | ÏÎÁ ÒÁŒÎÁ 1. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g ≥ 2 ÐÒÏÄÅÌÁÎÏ òÉÍÁÎÏÍ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g. õ ÏÂÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÙÅ. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÞÉÓÌÏ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÔÏÞÅË ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ÒÁŒÎÏ 2d+2g −2. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ÒÁŒÎÁ 2d + 2g − 2. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÔÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ É ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ Œ ÎÉÈ ÐÏÒÑÄËÁÍÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÌÏËÁÌØÎÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÅÔÓÑ ÉÈ ÔÏÞËÁÍÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ. á ÚÎÁÞÉÔ, ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË.

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó d ÐÏÌÀ- ÓÁÍÉ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÅ ŒÙÛÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÎÁ ËÒÉŒÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÏÄÁ g. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÔÁËÉÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÏÔÄÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g. ðÒÉ d ≥ 2g ÜÔÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ 2d − g + 1. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Õ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ÉÍÅÅÔÓÑ 2g − 2 ÎÕ- ÌÅÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ i(D) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÓÔÅÐÅÎÉ, ÎÅ ÍÅÎØÛÅÊ 2g − 1. çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g (Á, ÚÎÁÞÉÔ, É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÎÅÊ) ËÏÎÅÞÎÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g ≥ 2 ÒÁŒÎÁ

(2d + 2g − 2) − (2d − g + 1) = 3g − 3:

åÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÏÄÏÂÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ĂÏÂÝÅÊĄ, Ô.Å. ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÅÅ ÔÁËÖÅ ÎÁ ËÒÉŒÙÅ ÒÏÄÁ 0 É 1, ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÉ ËÒÉŒÙÅ ĂÖÅÓÔËÉÍÉĄ, ĂÕÂÉŒĄ ÉÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ. ôÁËÏÊ ÜÆÆÅËÔ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ- ŒÁÔØ ËÒÉŒÙÅ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ. ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ n ÔÏÞÅË x_1; : : :; x_n, É ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÄŒÅ ËÒÉŒÙÅ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÉÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ Œ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5.1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄŒÁ ŒÁÒÉÁÎÔÁ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÎÅÒÁÚÌÉÞÉÍÙ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Œ ÐÅÒ- ŒÏÍ ŒÁÒÉÁÎÔÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔ ËÁÖÄÕÀ ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ Œ ÔÏÞËÕ Ó ÔÁËÏÊ ÖÅ ÏÔÍÅÔËÏÊ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÏ- ÖÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÔØ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÅÒŒÙÊ ŒÁÒÉÁÎÔ.

îÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g ≥ 2 ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÏŒÙÛÁÅÔ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÔÁËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ: ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g Ó n ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÒÁŒÎÁ 3g − 3 + n. üÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÍÌÁÄÛÉÈ ÒÏÄÏŒ, ÏÄÎÁËÏ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÄÏÂÁŒÌÅÎÎÙÈ ÔÏ- ÞÅË. üÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ (g = 1) ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÀÔ ÖÅÓÔËÏÓÔØ ÕÖÅ ÐÒÉ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ, É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÔÁËÉÈ ËÒÉŒÙÈ Ó n ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÒÁŒÎÁ 3g − 3 + n = n ÐÒÉ n ≥ 1. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÔÁÌÁ ÖÅÓÔËÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÎÁ ÎÅÊ ÎÁÄÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÕÐÏÒÑÄÏ- ÞÅÎÎÙÈ ÔÒÏÅË ÔÏÞÅË ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÒÉŒÏÊ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÐÅÒŒÕÀ ÔÏÞËÕ ŒÏ ŒÔÏÒÕÀ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÐÏÒÑÄËÁ. ðÒÉ n ≥ 3 ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó n ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÔÁËÖÅ ÒÁŒÎÑÅÔÓÑ 3g − 3 + n = n − 3. ìÏËÁÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÇÕÔ ÓÌÕÖÉÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞÅË x_4; : : :; x_n ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ x_1 = ∞, x_2 = 0, x_3 = 1.

6 çÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ É ËÒÉŒÙÅ ÒÏÄÁ 3

ôÅÐÅÒØ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÕÓÍÏÔÒÅÔØ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÑËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅ- ÓËÏÊ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ŒÓÑËÏÊ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 2. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ, Õ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ 2g + 2 ÐÒÏÓÔÙÈ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. îÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÏÂÒÁÚÁ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÎÁ 3. æÕÎË- ÃÉÉ, ÐÅÒÅÈÏÄÑÝÉÅ ÄÒÕÇ Œ ÄÒÕÇÁ ÐÒÉ ÔÁËÏÊ ÚÁÍÅÎÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÇÉ-

ÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2g − 1.

ðÒÉ g = 2 ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 2g − 1 = 3 ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÓÏ- ŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ 3g − 3 = 3 ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÓÅÈ ËÒÉŒÙÈ, ÞÔÏ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ ÎÁÍÉ ÒÁÎÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅÍ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 2 ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉ- ÞÅÓËÁÑ. ðÒÉ g = 3 ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ŒÓÅÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÁŒÎÁ 3g − 3 = 6, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÌÉÛØ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2g − 1 = 5, Ô.Å. ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

ðÌÏÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ d = 4 ÉÍÅÅÔ ÒÏÄ (d − 1)(d − 2)=2 = 3. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ŒÓÑËÁÑ ÌÉ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 3 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÐÒÁŒÌÑÅÔ ËÒÉŒÕÀ ÒÏÄÁ 3 Œ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. îÁ ÎÅÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁ ÏÂÒÁÚ, ÐÏÜÔÏÍÕ ŒÓÑËÁÑ ÎÅÇÉÐÅÒÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ- ŒÁÑ ÒÏÄÁ 3 ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔØ. óÔÅÐÅÎØ ÏÂÒÁÚÁ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÒÁŒÎÁ 4, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ ÜÔÏÔ ÏÂÒÁÚ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÌ ÂÙ ËÒÉŒÕÀ ÄÒÕÇÏÇÏ ÒÏÄÁ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6.1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÐÌÏÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ 4 É ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ŒÓÑËÁÑ ÔÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁ- ÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ 3.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ŒÓÑËÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ 10 ÒÅÁÌÉ- ÚÕÅÔÓÑ ËÁË ÐÌÏÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ.