úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 12 ÎÏÑÂÒÑ 2002

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÐÏÌÅ F_q ŒËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÏÌÅ F_r ⇐⇒ r = q^n; b) ∀n ÐÏÌÅ F_q ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ n; c) F_p = ⋃_∞ n=1 F_pn .

2. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ a) ÐÏÌÑ C ÎÁÄ R; b) ÐÏÌÑ F_qn ÎÁÄ F_q ;

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ F ⊂ K ⊂ L É L=F ÎÏÒÍÁÌØÎÏ, ÔÏ L=K ÎÏÒÍÁÌØÎÏ; b) ÅÓÌÉ K ⊂ L É [L : K] = 2, ÔÏ L=K ÎÏÒÍÁÌØÎÏ; c) Q[^4 √ 2]=Q ÎÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ.

d) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÂÁÛÎÉ ÐÏÌÅÊ F ⊂ K ⊂ L, Œ ËÏÔÏÒÏÊ K=F É L=K ÎÏÒÍÁÌØÎÙ, ÎÏ L=F ÎÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ.

4. îÁÊÄÉÔÅ [L : Q], ÇÄÅ L | ÐÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a) x^4 − 2; b) x^p − a, p | ÐÒÏÓÔÏÅ.

5. ðÕÓÔØ ı ∈ C | ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÙ ¯_n(C ).

a) îÁÊÄÉÔÅ [Q(ı) : Q]. b) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Q(ı)=Q | ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. c) îÁÊÄÉÔÅ Aut(Q(ı)).

6. ðÕÓÔØ f(x) = x^p − x − a, a ∈ K, char K = p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) f(x + 1) = f(x); b) f(x) ÌÉÂÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ, ÌÉÂÏ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ; c) ÅÓÌÉ L = K[x]=f(x)K[x], ÔÏ Aut(L=K) = Z=pZ.

7. ðÕÓÔØ L = K(ff), [L : K] = n. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ K ⊂ F ⊂ L, Irr^F_ff = x^k + a_1x^{k−1} + · · · + a_k, ÔÏ F = K(a_1; : : : ; a_k); b) |{ F | K ⊂ F ⊂ L }| ⩽ 2^n.

8. a) åÓÌÉ K ⊂ L, ff; fi ∈ L É K(ff + c_1fi) = K(ff + c_2fi), c_1; c_2 ∈ K, ÔÏ K(ff; fi) = K(ff + c_1fi). b) åÓÌÉ r = q^n, ÔÏ ∃ff Ô.Þ. F_r = F_q (ff). c) åÓÌÉ [L : K] ¡ ∞, É |{ F | K ⊂ F ⊂ L }| ¡ ∞, ÔÏ ∃ff Ô.Þ. L = K(ff).