úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 22 ÏËÔÑÂÒÑ 2002

1. îÁÊÄÉÔÅ öîæ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ a) d=dt; b) (d=dt)^k Œ { f(t) ∈ K[t] | deg f ⩽ n }; c) t Œ C [t]=p(t)C [t].

2. ðÕÓÔØ D = J_n(0) ∈ Mat_{n×n}(K). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) (tE + D)^k = ∑ p k! (k−p)! t k−p D^p

p! ; b) f(tE + D) = ∑ p f^{(p)}(t)^{Dp}_{p!} , ÇÄÅ f(t) ∈ K[t].

3. ðÕÓÔØ ÄÁÎÁ ÍÁÔÒÉÃÁ A Œ öîæ. îÁÊÄÉÔÅ a) f(A), ÇÄÅ f ∈ K[t]; b) A^{−1}; c) Z_A(Mat_{n×n}(K)).

4. ðÕÓÔØ A ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ n-ÍÅÒÎÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K. äÏËÁÖÉÔÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÕÓÌÏŒÉÊ 1) Ø_A(t) = t^n; 2) m_A(t) = t^m; 3) A | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ; 4) ∀k ⩾ 1 tr A^k = 0 (ÅÓÌÉ 1=k ∈ K ÐÒÉ 1 ⩽ k ⩽ n).

5. ðÕÓÔØ A É B | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ É AB = BA. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) A + B; b) AB | ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ.

6. ðÕÓÔØ K | ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏ, A ∈ End_K (V ), V_˘ | ËÏÒÎÅŒÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÅÓÌÉ AB = BA, ÔÏ B(V_˘) ⊂ V_˘; b) ÅÓÌÉ A = A_{ss}+A_n | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ, ÔÏ A_{ss}(V_˘) ⊂ V_˘, A_n(V_˘) ⊂ V_˘; c) ÅÓÌÉ A ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÅÎ, ÔÏ A_{ss} = 0; d) ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ öÏÒÄÁÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ.

7. ðÕÓÔØ A; A_1; : : :; A_n | ÐÒÏÅËÔÏÒÙ Œ V . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) Id −A | ÐÒÏÅËÔÏÒ, ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÊ Ó A; b) Ker A = Im(Id −A), Im A = Ker(Id −A); c) V = Ker A ⊕ Im A; d) ÅÓÌÉ ∑ A_i = Id É A_iA_j = A_j A_i, ÔÏ V = ⊕ Im A_i. e) ÅÓÌÉ V = ⊕V_i É B_i = Id_{Vi} , ÔÏ B_i | ÐÒÏÅËÔÏÒÙ, B_iB_j = B_j B_i É ∑ B_i = Id.

8. ïÐÉÛÉÔÅ ÏÒÂÉÔÙ É ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÙ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ a) GL_n(C ) ÎÁ Mat_{n×n}(C ), (g; A) → gAg^{−1}; b) GL_n(K) × GL_m(K) ÎÁ Mat_{n×m}(K), (g_1; g_2; A) → g_1Ag^{−1}_2 .