úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 29 ÏËÔÑÂÒÑ 2002

1. ðÕÓÔØ a_i ⊂ A | ÉÄÅÁÌÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) a_1 + a_2 | ÉÄÅÁÌ; b) a_1a_2 := {

∑_n

i=1 x_iy_i | x_i ∈ a_1; y_i ∈ a_2 } | ÉÄÅÁÌ; Ó) ⋂ i∈I a_i | ÉÄÅÁÌ; d) a_1(a_2a_3) = (a_1a_2)a_3; e) a_1(a_2 + a_3) = a_1a_2 + a_1a_3.

2. ðÕÓÔØ f : A → B | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÌÅÃ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ f^{−1}(p) ⊂ A ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ p ⊂ B ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ.

3. ðÕÓÔØ a_1; : : :; a_n ⊂ A | ÉÄÅÁÌÙ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ∀i ≠ j ÉÍÅÅÍ a_i + a_j = A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ∀x_1; : : : ; x_n ∈ A ∃x ∈ A ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ∀i x ≡ x_i (mod a_i); b)

∏_n i=1 A=a_i ∼= A=

⋂_n i=1 a_i.

4. ðÕÓÔØ A | ÃÅÌÏÓÔÎÏÅ ËÏÌØÃÏ. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÁ A[x] É A[[x]] | ÃÅÌÏÓÔÎÙÅ. b) ïÐÉÛÉÔÅ ÉÈ ÐÏÌÑ ÞÁÓÔÎÙÈ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ K[[x]] a) ÎčÔÅÒÏŒÏ; b) ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏ. Ó) ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ Œ ÎÅÍ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÍ ËÏÌØÃÅ A ÜÌÅÍÅÎÔ p ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ⇐⇒ ÉÄÅÁÌ pA ⊂ A | ÐÒÏÓÔ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ Z[i] = { a + bi ∈ C | a; b ∈ Z} a) ÃÅÌÏÓÔÎÏÅ; b) ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÅ.

8. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ Œ ËÏÌØÃÅ Z[i] ŒÓÅ a) ÅÄÉÎÉÃÙ; b^∗) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ;

9. ðÕÓÔØ A | ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÐÏÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈ K, Á p ∈ A | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ord_p : A → Z∪ ∞, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ord_p(p) = 1, ord_p(0) = ∞, ord_p(a) = 0 ⇐⇒ îïä(a; p) = 1 É ord_p(ab) = ord_p(a) + ord_p(b). b) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ord_p ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÏÌÅ K Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒ. c) æÕÎËÃÉÑ æ(x; y) = C^{− ordp (x−y)}, ÇÄÅ C ∈ R, C ¿ 1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÎÁ ÐÏÌÅ K. d) A_p := { x ∈ K | æ(x; 0) ⩽ 1 } | ÐÏÄËÏÌØÃÏ Œ K. e) m_p := { x ∈ K | æ(x; 0) ¡ 1 } | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ A_p.