ìÉÓÔÏË 4 (ÔÅÏÒÅÍÁ çÕÒŒÉÃÁ)

œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÛÔÒÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÉÅ ÍÁÔÒÉÃÙ.

çÒÕÐÐÙ. ðÕÓÔØ G − ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ⟨t_1; : : : ; t_{n−1}; s⟩ (n ≥ 2) Ó ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ

t^2_i = s; s^2 = 1; t_it_j = st_j t_i; (i ≠ j) ; 1 ≤ i; j ≤ n − 1:

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á) ðÏÒÑÄÏË |G| = 2^n.

Â) ðÒÉ n ⩾ 3 ÐÏÒÑÄÏË ËÏÍÍÕÔÁÎÔÁ |(G; G)| = 2.

Œ) åÓÌÉ n ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÃÅÎÔÒ Z (G) = {1; s}, Á ÅÓÌÉ ÞÅÔÎÏ, ÔÏ Z (G) = {1; s; st_1 : : : t_{n−1}; t_1 : : : t_{n−1}}.

2. åÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ g ∈ G ÎÅ ÌÅÖÉÔ Œ ÃÅÎÔÒÅ, ÔÏ ËÌÁÓÓ C (g) ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ Ó g, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ g É sg. äÏËÁÚÁÔØ.

3. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÇÒÕÐÐÅ G ÒÁŒ- ÎÏ { 2^{n−1} + 1 n ÎÅÞÅÔÎÏ, 2^{n−1} + 2 n ÞÅÔÎÏ.

4. îÁÊÔÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ŒÓÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÇÒÕÐÐÙ G.

æÏÒÍÙ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ( x^2_1 + : : : + x^2_n ) ( y^2_1 + : : : + y^2_n ) = z^2_1 + : : : + z^2_n (&)

É ÐÒÉ ÜÔÏÍ z_i − ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ x = (x_1; : : : ; x_n) É y = (y_1; : : : ; y_n).

ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÔÁËÏÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ? ïÔŒÅÔ çÕÒŒÉÃÁ: ÐÒÉ n= 1, 2, 4 É 8. ðÒÉÍÅÒ. ( x^2_1 + x^2 ) ( y^2_1 + y^2 ) = (x_1y_1 − x_2y_2)^2 + (x_1y_2 − x_2y_1)^2 œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ x^2_1 + : : : + x^2_n = (x; x) 5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (&) ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÔÁËÏÊ n × n ÍÁÔÒÉÃÙ T (x) = (t_{ij} (x)), ÞÔÏ Á) t_{ij} (x) | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ x. Â) T^′ T = (x; x) E.

(õËÁÚÁÎÉÅ: ÚÁÐÉÓÁÔØ z_i =^n ∑ k=1 l_{ik} (x) y_k, ÇÄÅ l_{ik} (x) | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ

ÏÔ x, É ÐÏÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (&) )

ôÁË ËÁË t_{ij} (x) | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ x, ÔÏ T (x) = T_1x_1 + : : : + T_nx_n; ÇÄÅ T_i − ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ n × n ÍÁÔÒÉÃÙ. 6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

T^′_i T_i = E; T^′_i T_j + T^′_j T_i = 0; i ≠ j

7. (îÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ). ðÏÌÏÖÉÍ Q_i = Q^′_nT_i. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ Q^′_iQ_i = E; Q^′_i + Q_i = 0; i = 1; : : :n − 1; Q_n = E; Q^′_iQ_j + Q^′_jQ_i = 0 (i ≠ j).

8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ t_i → Q_i, i = 1; : : : ; n − 1, s → −E, ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔ n-ÍÅÒÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G.

9. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞÉ 4, ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ çÕÒŒÉÃÁ.