ìÉÓÔÏË 9 ÁÌÇÅÂÒÁ-3 07.11.02

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ G - ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ. ôÏÇÄÁ exp: Lie G → G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ÇÒÕÐÐÕ G. ñÄÒÏ ÜÔÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ Œ | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G Œ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ H. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ(exp X)=exp(dŒ(X)) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ X∈Lie G.

úÁÄÁÞÁ 3. åÓÌÉ G É H - ÓŒÑÚÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ É Lie G=Lie H, ÔÏ G=H.

úÁÄÁÞÁ 4. óŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ G ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÌÀÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÅÄÉ- ÎÉÃÙ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ G - ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, œ_g - ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ Œ ÔÏÞËÅ g, fl(t) - ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÁÑ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G, fl(0)=p , fl(s)=q. ôÏÇÄÁ (œ_qœ_p)(fl(t))= fl(t+2s).

úÁÄÁÞÁ 6. óŒÑÚÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÁÂÅÌÅŒÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÁÂÅÌÅŒÁ Åč ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ.

úÁÄÁÞÁ 7. ïÂÒÁÚ Ad G ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÐÒÉ Åč ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ Ad: G → GL(Lie G), (Adg)(X)=gXg^{−1} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ìÉ. îÁÊÔÉ Lie(AdG).

úÁÄÁÞÁ 8. óŒÑÚÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ G ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅ ÉÎŒÁÒÉ- ÁÎÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Åč ÏÂÒÁÚÁ Ad G Œ GL(Lie G) ËÏÍÐÁËÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ g - ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Åč ÆÏÒÍÁ ëÉÌÌÉÎÇÁ B (u; v) = tr (ad (u) ∘ ad (v)) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ, ÇÄÅ ad:g → gl(g) - ÐÒÉÓÏÅÄÉÎčÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ad (u) (v) = [u; v] :

úÁÄÁÞÁ 10. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ëÉÌÌÉÎÇÁ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ gl(n) ÇÒÕÐÐÙ GL(n) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ B (u; v) = 2ntr (uv) − 2tru · trv. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ŒÙÒÏÖÄÅÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 11. îÁÊÔÉ ÆÏÒÍÕ ëÉÌÌÉÎÇÁ ÇÒÕÐÐ O(3), O(2,1), SL(2,R).

úÁÄÁÞÁ 12. îÁÊÔÉ ÆÏÒÍÕ ëÉÌÌÉÎÇÁ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ sl (n) ; so (n; m) :

úÁÄÁÞÁ 13. ðÒÏŒÅÒÉŒ, ÞÔÏ h ⊂ so(k+m,R), ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ( A 0 0 B ) , A∈ so(k,R), B∈ so(m,R), ÅÓÔØ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ, ÎÁÊÔÉ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ h⊥ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÏÒÍÙ ëÉÌÌÉÎÇÁ.