úÁÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÐÏ ËÕÒÓÕ ĂëÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÕÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁĄ í. ü. ëÁÚÁÒÑÎ (2001-2002 ÕÞ ÇÏÄ)

îÁ ÏÔÌÉÞÎÏ ÎÕÖÎÏ ÎÁÂÒÁÔØ ≈ 50 ÂÁÌÌÏŒ ÚÁ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÔÅÍ. ìÉÓÔËÉ Ó ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÏÓÔÁŒÌÑÔØ Œ ÍÏÅÊ ÑÞÅÊËÅ Œ ÕÞÅÂÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÄÏ 1 ÍÁÒÔÁ 2003.

I. äŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ðÕÁÎËÁÒÅ, ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ôÏÍÁ, ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ.

1 (20). ðÕÓÔØ B_2(M) | ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÏÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÐÁÒ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Z_2-ÞÉÓÌÁ âÅÔÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ B_2(M) ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÞÉÓÌÁÍÍÉ âÅÔÔÉ ÓÁÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÌÎÏÅ ÞÉÓÌÏ âÅÔÔÉ ∑ b_i, ÇÄÅ b_i = dim H^i(B_2(M); Z_2), Á ÔÁËÖÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ðÕÁÎËÁÒÅ ∑ b_it^i.

II. ëŒÁÄÒÁÔÙ óÔÉÎÒÏÄÁ.

2 (15). îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ óÔÉÎÒÏÄÁ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ûÔÉÆÅÌÑõÉÔÎÉ

Sq^k!_m = k∑ i=0 C^?_? !_{k−i}!_{m+i}:

3 (10). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Sq = 1 + ff. œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÅ ÍÏÎÏÍÙ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ ÄÏ ÓÔÅÐÅÎÉ 5 ÒÑÄÁ (Sq)^{−1} = 1 − ff + ff ff − ff ff ff + : : : .

4 (10). œÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ËÌÁÓÓÙ ûÔÉÆÅÌÑ-õÉÔÎÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÓÏÓÔÁ- ŒÌÑÀÝÉÈ ÄÏ ÓÔÅÐÅÎÉ 5 ËÌÁÓÓÁ œÕ v = Sq^{−1}!, ÇÄÅ ! = 1 + !_1 + !_2 + : : : .

III. ëÏÂÏÒÄÉÚÍÙ.

5 (10). ëÁËÉÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ mod 2-ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ 4-ÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ?

6 (10). îÁÊÄÉÔÅ (mod 2)-ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ: RP^4, RP^1 × RP^3, RP^2 × RP^2, C P^2 , H^R_{2;3}, ÇÄÅ H^R_{p;q} | ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ RP^p × RP^q, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÏÂÝÉÍ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ.

œÙÂÅÒÉÔÅ ÂÁÚÉÓ Œ ÇÒÕÐÐÅ ˙^O_4 , É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ËÌÁÓÓÙ ËÏÂÏÒÄÉÚÍÏŒ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÊ ÞÅÒÅÚ ÂÁÚÉÓÎÙÅ.

7 (10). îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÊ: C P^2 , C P^1 ×C P^1 , H^C_{1;2}, s_1(C P^3 ), ÇÄÅ s_1 | ÏÐÅÒÁÃÉÑ ìÁÎÄŒÅÂÅÒÁ-îÏŒÉËÏŒÁ, ÏÔŒÅÞÁ- ÀÝÁÑ ÐÅÒŒÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ þÖÅÎÑ Œ ËÏÂÏÒÄÉÚÍÁÈ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Œ ÇÒÕÐÐÅ ˙^U_4 .

8 (20). ðÕÓÔØ κ | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ C P^3 , ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍÕ (Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ κ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÏ ÞÅÒÅÚ O(1)), œ_1(κ) | ÅÇÏ ÐÅÒŒÙÊ ËÌÁÓÓ þÖÅÎÑ ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ËÏÂÏÒÄÉÚÍÁÈ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÅ Œ C P^3 , ÚÁÄÁÀÝÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ œ_1(κ^{⊗k} ). œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ, ÎÁÊÄÅÎÎÙÅ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ËÌÁÓÓ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ

œ_1(κ^{⊗k}) · [C P^3 ] ∈ ˙^U_4 :

œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ œ_1(κ^{⊗k} ) + œ_1(κ^{⊗l}) = œ_1(κ^{⊗(k+l)})?

ëÁËÏÊ ÏÔŒÅÔ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ œ_1(κ^{⊗k} ) · [C P^3 ] + œ_1(κ^{⊗l}) · [C P^3 ] ÐÒÅÄÓËÁÚÙŒÁÅÔ ÆÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÕÎÉÔÁÒÎÙÈ ËÏÂÏÒÄÉÚÍÏŒ?

IV. òÁÓÓÌÏÅÎÉÑ óÅÒÒÁ É ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ.

9 (5+5+5). Á) œÓÐÏÍÎÉÔÅ, ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÙ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ H^∗(K(Z; n); Q) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ üÊÌÅÎÂÅÒÇÁ-íÁËÌÅÊÎÁ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÓÛÉÅ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÎÅÞÅÔÎÏÍÅÒÎÙÈ ÓÆÅÒ ß_{n+k} (S^n), k ¿ 0, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ËÒÕÞÅÎÉÑ.

Œ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ß_{n+k} (S^n) ⊗ Q ÄÌÑ ŒÓÅÈ k É ÞÅÔÎÙÈ n.

10 (5+10+10+5). çÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÂÕËÅÔÁ. a) ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÍÁ- ÌÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÕÂÉŒÁÀÝÅÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ËÁË ÓÌÏÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ

S^2 ⋁ S^{2 X}−→ K(Z_2) × K(Z_2);

ÉÎÄÕÃÉÒÕÀÝÅÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ Œ H^2(·; Z).

Â) îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ ß_3(S^2 ⋁ S^2) É ÏÐÉÛÉÔÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÉÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ Œ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÅ

Œ) ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÒÁÎÇ (Ô.Å. ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÈ Z) ÇÒÕÐÐÙ ß_4((S^2 ⋁ S^2).

Ç) ïÔŒÅÔØÔÅ ÎÁ ŒÏÐÒÏÓÙ ÐÐ. Â) É Œ) ÄÌÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ.