îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö ðÁÒÁÍÏÎÏŒÁ é.í.

óÐÅÃËÕÒÓ çòõððù é áìçåâòù ìé ïÓÅÎØ 02 úÁÄÁÞÉ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ

1. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ (a) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C ; (b) ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ R.

2. ïÐÉÓÁÔØ ÑŒÎÙÊ ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ ŒÉÄ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ: (a) SO(n); (b) SO(n; n); (c) Sp(2n); (d) SU (n).

3. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ (ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ) (a) ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(3); (b) (2n + 1)-ÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(2n + 1); (c) ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÒÑÍÏÊ ga(1); (d) ) sl(2).

4. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ (a) ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(3); (b) ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÒÑÍÏÊ ga(1);

5. õËÁÚÁÔØ ÔÏÞÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ

(a) n-ÍÅÒÎÏÊ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ; (b) ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ hei(3);

6. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÓŒÑÚÎÙÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ (a) ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2; (b) ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 3.

7. ïÐÉÓÁÔØ ŒÓÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ) ÓŒÑÚÎÙÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ.

8. ïÐÉÓÁÔØ ÑŒÎÏ ÇÒÕÐÐÕ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ Hei(2n + 1): ÓŒÑÚÎÕÀ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÕÀ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ìÉ Ó ÁÌÇÅÂÒÏÊ ìÉ hei(2n + 1).

9. ïÐÉÓÁÔØ ÏÒÂÉÔÙ ËÏÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ

(a) ÇÒÕÐÐÙ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ Hei(2n + 1);

(b) ÇÒÕÐÐÙ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÐÒÑÍÏÊ GA(1); (c) ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ SO(3; R); (d) ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ SL(2; R).

10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ SU (1; 1) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ (^{z w}_{w̄ z̄} ) ; z; w ∈ C ; z—z − w —w = 1 É ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ SL(2; R).

11. œÙÐÉÓÁÔØ Œ ÍÁÔÒÉÞÎÏÍ ŒÉÄÅ ÉÚÍÏÒÆÉÚÍ sl(2; C ) ∼= so(3; C ). 12. äÏËÁÚÁÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ:

(a) su(2) ∼= so(3; R);

(b) sl(2; R) ∼= su(1; 1) ∼= so(2; 1) ∼= sp(2; R) ëÁËÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÜÔÉ ÉÚÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÙ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ?

13. ðÕÓÔØ G_i = SL(V_i) ∼= SL(2; C ); i = 1; 2 | ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓŒÁÈ V_1 É V_2. òÁÓÓÍÏÔÒÅŒ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÑ G_1 × G_2 Œ ÔÅÎÚÏÒÎÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ V_1 ⊗ V_2, ÄÏËÁÚÁÔØ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÍÐÌÅËÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ sl(2; C ) ⊕ sl(2; C ) ∼= so(4; C ). ëÁËÏÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ? ïÐÉÓÁÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ É ÁÌÇÅÂÒ ìÉ, ŒÏÚÎÉËÁÀ- ÝÉÅ ÉÚ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ.

14. òÁÓÓÍÏÔÒÅŒ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ SL(4; C ) = SL(V ) É ÅÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Sp(4; C ) = Sp(V ) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ~^2(V ), ÄÏËÁÚÁÔØ ÉÚÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ËÏÍÐÌÅËÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒ ìÉ sl(4; C ) ∼= so(6; C ) É sp(4; C ) ∼= so(5; C ). ëÁËÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ? ïÐÉÓÁÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ É ÁÌÇÅÂÒ ìÉ, ŒÏÚÎÉËÁÀ- ÝÉÅ ÉÚ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ.

15. ðÕÓÔØ G | ÜÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒ- ÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÄ ÔÅÌÏÍ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ËŒÁÔÅÒÎÉ- ÏÎÎÕÀ ÜÒÍÉÔÏŒÕ ÆÏÒÍÕ (p; q) = p_1 —q_1 + : : : p_n —q_n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ G ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÁ ÕÎÉÔÁÒÎÏ-ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÅÓËÉÊ ÇÒÕÐÐÅ: G ∼= Sp(2n; C ) ∩ U (2m).

16. ïÐÉÓÁÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ìÉ SL(n; C ); SO(n; C ) É Sp(2n; C ).