îíõ, 1 ËÕÒÓ 9.03.2003

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

üËÚÁÍÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ f | ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ f^′(x) ≠ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f^{−1} ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ, É ÎÁÊÄÉÔÅ (f^{−1})^{′′}(y).

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ f(x) =

1 + x √ 1 − x

. îÁÊÄÉÔÅ f^{(100)}(0).

úÁÄÁÞÁ 3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÒÑÄÁ^∞ ∑ n=0 cos^{n+4} x (n + 1)(n + 2) . úÁÄÁÞÁ 4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÒÉŒÕÀ { x(t) = t^2(t − 1)^3 y(t) = t^3(t − 1)^2

úÁÄÁÞÁ 5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ dx 3√ (x^2 − 1)^2(x − 1)^5 .

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ ø (n) | ÞÉÓÌÏ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ n. óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ ∑ n ø (n) n^2 ? úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ {a_n} | ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ C ¿ 0, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n ∈ N É ÌÀÂÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I ⊂ N ÉÚ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÏÃÅÎËÁ ∑ k∈I a_k ≤ C √ n. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÒÑÄÁ ∑ n a^3_n.

úÁÄÁÞÁ 8. ðÕÓÔØ f ∈ C[a; b] ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ

∫_b a x^kf(x) dx = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ k = 0; : : : ; n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÉÍÅÅÔ

ÎÁ [a; b] ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ n + 1 ÎÕÌÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 9. ðÕÓÔØ f ∈ C^1(R), ÐÒÉÞÅÍ f(x) = c_0 + c_1x + o(x^2) ÐÒÉ x → 0, É f^′ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÕÌÑ.

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f^{′′}(0) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

2) œÅÎÒÏ ÌÉ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÂÅÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔÉ f^′?

úÁÄÁÞÁ 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÁÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 11. ðÕÓÔØ f | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ f(1=n) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ C ¿ 0, ÞÔÏ |f^{(n)}(x)| ≤ C ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ RÉ ŒÓÅÈ n = 0; 1; : : :. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ≡ 0.