îíõ, 1 ËÕÒÓ 28.10.2002

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ

æÏÒÍÕÌÁ ôÜÊÌÏÒÁ.

úÁÄÁÞÁ 1. æÕÎËÃÉÑ f : R → R ÚÁÄÁÎÁ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0, ÐÒÉÞčÍ

f(x) = n∑ k=0 a_k(x − x_0)^k + o((x − x_0)^n) (x → x_0):

îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÁ a_0; a_1; : : : ; a_n.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÐÉÛÉÔÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ôÅÊÌÏÒÁ (ÄÏ n-ÏÇÏ ÞÌÅÎÁ) ÐÒÉ x = 0 ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ:

1) ln(1 + x); 2) arctg x; 3) (1 + x)^ff (ÇÄÅ ff ∈ R); 4) arcsin x; 5)^1_{1−3x+2x2} .

úÁÄÁÞÁ 3. œÙÐÉÛÉÔÅ ÐÅÒŒÙÅ ÔÒÉ ÞÌÅÎÁ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ôÅÊÌÏÒÁ ÐÒÉ x = 0 ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ:

1)^1_{cos x} ; 2) e^{sin x}; 3) √ cos x.

úÁÄÁÞÁ 4. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÄÏÓÔÁÀÝÉÅ ÞÌÅÎÙ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ôÅÊÌÏÒÁ ÆÕÎËÃÉÉ arctg ÐÒÉ x → +∞:

arctg x = ß 2 − 1 x + ??? + o ( 1 x^3 ) : úÁÄÁÞÁ 5. îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÙÅ A; B; ff; fi (ff ¿ 0; fi ≥ ff + 1) Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÉ arcsin ÐÒÉ x → 1 − 0:

arcsin x = ß 2 + A(1 − x)^ff + B(1 − x)^fi + o ( (1 − x)^fi ) úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ D =^d_{dt} : R[t] → R[t] | ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒ e^D : R[t] → R[t]. ëÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÎ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ?

úÁÄÁÞÁ 7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÅÄÅÌÙ:

1) lim_{x→0} cos x − e^{−x}

2 =2

x^4

; 2) lim_{x→+∞} ( (x^3 − x^2 +^x_2 )e^{1=x} − √ x^6 + x^3 ) ; 3) lim_{x→0} sin(sh x) − sh(sin x) x^7 . úÁÄÁÞÁ 8. îÁÊÄÉÔÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ a_k ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ

tg x = n∑ k=0 a_k k! x^k + o(x^n) (x → 0):

(õËÁÚÁÎÉÅ: (tg x)^′ = tg^2 x + 1.) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÞÉÓÌÁ a_k Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.

úÁÄÁÞÁ 9. 1) ðÕÓÔØ f(x) = e^{−1=x2} ÐÒÉ x ≠ 0, É f(0) = 0. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ f^{(n)}(0) ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÎÕÌÅ.

2) äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ a ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ ’ ∈ C^∞(R); ’ ≢ 0 ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ∀x : |x| ≥ a ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ’(x) = 0.

3) äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b] ⊂ R É ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ” ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ f ∈ C^∞(R) : f(x) = 1 ÎÁ [a + ”; b − ”]; f(x) = 0 ŒÎÅ [a − ”; b + ”] (0 ≤ f ≤ 1).

úÁÄÁÞÁ 10. óŒčÒÔËÁ É ÓÇÌÁÖÉŒÁÎÉÅ ÐÅÎØËÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎËÃÉÑ f : R → R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÉÎÉÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ f(x) = 0 ŒÎÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ. æÕÎËÃÉÑ f : R → R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÕÓÏÞÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ f ÉÍÅÅÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÒÙŒÏŒ ÐÅÒŒÏÇÏ ÒÏÄÁ.

ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f É g ËÕÓÏÞÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ, É ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÆÉÎÉÔÎÁ. éÈ ÓŒčÒÔËÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑ

(f ∗ g)(x) = ∫ R f(t)g(x − t)dt:

1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓŒčÒÔËÁ f ∗ g ËÕÓÏÞÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ; 2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ∗ g = g ∗ f;

3) ðÕÓÔØ g ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, ÔÏÇÄÁ f ∗ g ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ;

4) ðÕÓÔØ g ∈ C^n(R), ÔÏÇÄÁ f ∗ g ∈ C^n(R), É f ∗ g^{(k)} = (f ∗ g)^{(k)} (k = 1; : : : ; n); 5) äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ” ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ ’_” ∈ C(R), ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ’_ffl ≥ 0, ’_ffl = 0 ŒÎÅ ÏÔÒÅÚËÁ [−”; ”], É ∫ R ’_”(t)dt = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f ∗ ’_” ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÔÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f ÐÒÉ

” → 0 ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ.