íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÒÉŒÙÈ

28 ÏËÔÑÂÒÑ 2002

úÁÄÁÞÁ 1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÒÉŒÙÅ: 1) { x = t^2 y = t^3

; 2) { x = t^3 y = t^5

; 3) { x = t^4 y = t^4 + t^6 + t^7

; 4) { x = sin^2 t y = cos^2 t ; 5) { x = cos^3 t y = sin^3 t ; 6) { x = e^t cos t y = e^t sin t ; 7) { x = 2t^3 − 3t y = t^4 − t^2 ; 8) { x = t − sin t y = 1 − cos t ; 9) { x =^{3t}_{t3+1} y =^{3t2}_{t3+1}

; 10) { x = e^{−t} cos t y = e^t sin t

; 11) { x = t^3 − t^2 y = t^4 − t^3 : (úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œ ÐÕÎËÔÅ 8 ËÒÉŒÕÀ ÐÏÌÅÚÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ŒÉÄÅ f(x; y) = 0.)

ðÕÓÔØ ËÒÉŒÁÑ —r(s) (ÇÄÅ —r ∈ C^1) ÚÁÄÁÎÁ Œ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ŒÉÄÅ: —r(s) = ( x(s); y(s) ) . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ —v(s) = —r^′(s) = ( x^′(s); y^′(s) ) ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÑ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÍÏÄÕÌØ ŒÅËÔÏÒÁ ÓËÏÒÏÓÔÉ —v(s) ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ ÎÁ ŒÓÅÊ ËÒÉŒÏÊ (|—v| ≡ 1). (œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÐÒÉŒÅÄčÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ: —r(s) = (cos s; sin s).)

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ —r = —r(t) | ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÐÒÉÞčÍ ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ r^′ ÎÉ Œ ËÁËÏÊ ÔÏÞËÅ Œ ÎÕÌØ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ. ôÏÇÄÁ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÕÀ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÀ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ —r = —r(s) | ËÒÉŒÁÑ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 1) ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ —r^′ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ ŒÅËÔÏÒÕ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ —r^{′′};

2) ÅÓÌÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ s_0 ÕÓËÏÒÅÎÉÅ —r^{′′} ÎÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, ÔÏ ŒÅËÔÏÒ P_0 + —r^{′′} É ËÕÓÏË ËÒÉŒÏÊ

Œ ÍÁÌÅÎØËÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ s_0 ÌÅÖÁÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ: .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. åÓÌÉ —r^{′′} ≠ 0 Œ ÔÏÞËÅ s_0, ÔÏ ŒÅËÔÏÒ —n =^{r̄′′}_{|r̄′′ |} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅËÔÏÒÏÍ ÇÌÁŒÎÏÊ ÎÏÒÍÁÌÉ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ —r = —r(s) | ËÒÉŒÁÑ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ. úÁÆÉËÓÉ- ÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ P_0 = —r(s_0) É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ `(s_0; s) ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ Ë ËÒÉŒÏÊ Œ ÔÏÞËÁÈ P_0 É P = —r(s) (ÓÍ. ÒÉÓ.): . åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌ lim_{s→s0}^{`(s0 ;s)}_{s−s0} , ÔÏ ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÉŒÉÚÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÔÏÞËÅ P_0 É ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ k(s_0).

úÁÄÁÞÁ 4. 1) åÓÌÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÑ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÁÑ, ÔÏ k(s) = |—r^{′′}(s)|. 2) îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ËÒÉŒÉÚÎÙ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÉ.

úÁÄÁÞÁ 5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÒÉŒÙÅ, ËÒÉŒÉÚÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ: a) ÎÕÌÅŒÁÑ; Â)^∗ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ —r = —r(s) | ËÒÉŒÁÑ Ó ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ P_0 = —r(s_0), ŒÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ O É ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ C Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ O. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ s ÐÏÌÏÖÉÍ P = —r(s) É ÏÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ P O ÔÏÞËÕ Q, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ C (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÅÒÅÍ ÔÕ ÉÚ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÌÉÖÅ Ë P ). ðÏÌÏÖÉÍ ffi(s) = |P Q|.

þÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÕÓÌÏŒÉÅ: 1) ffi(s) = o(1) ÐÒÉ s → s_0; 2) ffi(s) = o(s − s_0) ÐÒÉ s → s_0?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ C ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ Ó ËÒÉŒÏÊ —r = —r(s) Œ ÔÏÞËÅ P_0 = —r(s_0), ÅÓÌÉ ffi(s) = o ( (s − s_0)^2 ) ÐÒÉ s → s_0.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ ËÒÉŒÉÚÎÁ ËÒÉŒÏÊ fl ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ s_0, ÔÏÇÄÁ Õ ËÒÉŒÏÊ fl ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (Œ ÔÏÞËÅ s_0), ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÅËÔÏÒ P O ÓÏÎÁÐÒÁŒÌÅÎ —n(s_0), É |P O| =^1_{k(s0 )} .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. üŒÏÌÀÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ fl ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÍÅÓÔÏ ÃÅÎÔÒÏŒ ÓÏÐÒÉ- ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 8. îÁÊÄÉÔÅ É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜŒÏÌÀÔÕ ÜÌÌÉÐÓÁ^{x2}_{a2} +^{y2}_{b2} = 1.