ìÉÓÔÏË 5. çÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÓÔÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (9 ÏËÔÑÂÒÑ) 46. ðÕÓÔØ X | CW -ËÏÍÐÌÅËÓ, X^n | ÅÇÏ n-ÍÅÒÎÙÊ ÏÓÔÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ i : X^n → X ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ i_∗ : ß_k(X^n; x_0) → ß_k(X; x_0) ÐÒÉ k ¡ n É ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÉ k = n.

åÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ ß_1(X; x_0) ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ ß_n(X; x_0), ÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ n-ÐÒÏÓÔÙÍ.

47. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ 1-ÐÒÏÓÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ 48 É 49 ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ, ÞÔÏ ß_n(S^n) = ZÐÒÉ ŒÓÅÈ n ∈ N.

48. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n ⩾ 2 ÇÒÕÐÐÁ ß_n(S^n ⋁ S^1; x_0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ (ÓÞčÔÎÙÍ) ÎÁÂÏÒÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ.

49. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^n ⋁ S^1 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ n-ÐÒÏÓÔÙÍ.

ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ x_0 ∈ X ÎÁÚÙŒÁÀÔ H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ : X × X → X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ x → ¯(x; x_0) É x → ¯(x_0; x) ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ (ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ¯(x_0; x_0) = x_0). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ.

50. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C P^∞ É RP^∞ ÑŒÌÑÀÔÓÑ H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ.

51. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÅÔÅÌØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ.

52. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S^7 ÑŒÌÑÅÔÓÑ H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ.

53. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X | H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ x_0, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ß_1(X; x_0) ÁÂÅÌÅŒÁ.

54. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ H-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÓÔÏ (Ô.Å. ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ n- ÐÒÏÓÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n).