áÌÇÅÂÒÙ ìÉ óÅÍÉÎÁÒ 2

îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ. ïÄÎÏÍÅÒÎÁÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÇÒÕÐ- ÐÏŒÙÍ ÚÁËÏÎÏÍ | ÓÔÅÐÅÎÎÙÍ ÒÑÄÏÍ G(x; y), ÔÁËÉÍ ÞÔÏ

• G(x; 0) = x; G(0; y) = y; • G(x; G(y; z)) = G(G(x; y); z).

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÕÀ ÆÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ G(x; y) = x + y + + ∑ i;j¿0 aij x

iy^j . âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÅÓÔØ C .

(Á) (ïÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ) äÏËÁÖÉÔe, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ ’(x), ÔÁËÏÊ ÞÔÏ G(x; ’(x)) = G(’(x); x) = 0.

(Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÚÁÍÅÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ, ĂÕÂÉŒÁÀÝÁÑ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÞÁÓÔØĄ, Ô. Å. ÐÒÉŒÏÄÑÝÁÑ G Ë ŒÉÄÕ x + y + ∑ i;j¿0;i+j≠2 aij x

iy^j .

(Œ) îÁÊÄÉÔÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÚÁÍÅÎÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÀÝÕÀ ÆÏÒ- ÍÁÌØÎÙÅ ÚÁËÏÎÙ G_1(x; y) = x + y + xy É G_2(x; y) = x + y.

(Ç) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÆÏÒ- ÍÁÌØÎÙÈ ÚÁÍÅÎ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ f(x) | ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ. ìÅŒÙÊ ÓÄŒÉÇ ÎÁ y ÜÔÏ- ÇÏ ÒÑÄÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÇÒÕÐÐÏŒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ G | ÜÔÏ, ÐÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÀ, ÒÑÄ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x; y L_y(f) = f(G(y; x)). æÏÒÍÁÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒ- ÎÏÅ ÐÏÌÅ V = p(x)^d_{dx} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ G, ÅÓÌÉ L_y V = V L_y, Ô. Å. ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÒÑÄÏŒ h(x) L_y(p(x)^{dh}_{dx} ) = p(x)^{dLy(h)}_{dx} .

(Ä) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ V = p(x)^d_{dx} , ÔÁËÏÅ ÞÔÏ p(0) = 1, ÐÒÉÞčÍ ÏÎÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÌÅÊ.

2. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐ- ÐÙ. 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓËÏÂËÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËÏÓÏÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÎÁ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒčÈ ÌÉÎÅÊÎÏ ÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ñËÏÂÉ.

4. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ (Á) ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÅ (Â) ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÎÁÄ C . 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ sl_2 É ÁÌÇÅÂÒÁ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ÎÁÄ C , ÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆ- ÎÙ ÎÁÄ R. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÏÎÉ ÎÁÄ F_5 ?

6. ïÐÉÛÉÔÅ (ÎÁÄ C ) ŒÓÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ËÏÍÍÕÔÁÎÔ [g; g] ÏÄÎÏÍÅÒÅÎ.