áÌÇÅÂÒÙ ìÉ óÅÍÉÎÁÒ 5

ðÕÓÔØ f | ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V . ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ œÅÊÌÑ A(V ) ÓÌÅ- ÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: Åč ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÅÓÔØ V , Á ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ vw − wv = f(v; w) · 1.

1. ðÕÓÔØ (Á) dim V = 1; (Â) dim V = 2. ëÁË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁ A(V )?

2. ðÕÓÔØ V = W ⊕ W^∗, ÐÒÉÞčÍ f(w_1; w_2) = f(w^∧_1 ; w^∧_2 ) = 0, f(w_1; w^∧_2 ) = −f(w^∧_2 ; w_1) = w^∧_2 (w_1). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ A(V ) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ S^•(W^∗) | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ W , ÚÁÄÁÀÝÅÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÙ A(V ) É ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ.

ðÕÓÔØ q | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V . ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ëÌÉÆÆÏÒÄÁ Cl(V ) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: Åč ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÅÓÔØ V , Á ÓÏÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ vw + wv = q(v; w) · 1.

3. ðÕÓÔØ (Á) dim V = 1; (Â) dim V = 2. ëÁË ÍÏÖÅÔØ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁ Cl(V )? (òÁÚÂÅÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ ÏÓÎÏŒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ R É C .)

4. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ÁÌÇÅ- ÂÒÁ Cl(V ) ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁ. (Â) œÙÒÁÚÉÔÅ dim Cl(V ) ÞÅÒÅÚ dim V .

5. ðÕÓÔØ V = W ⊕ W^∗, ÐÒÉÞčÍ q(w_1; w_2) = q(w^∧_1 ; w^∧_2 ) = 0, q(w_1; w^∧_2 ) = f(w^∧_2 ; w_1) = w^∧_2 (w_1). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ Cl(V ) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ~^•(W^∗), ÚÁÄÁÀÝÅÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÌÇÅÂÒÙ Cl(V ) É ÁÌÇÅÂÒÙ End(~^•(W^∗)).

6. ðÕÓÔØ V = C^n . ëÁË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁ Cl(V )? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ R^n.