áÌÇÅÂÒÙ ìÉ óÅÍÉÎÁÒ 7

1. (ë ŒÏÐÒÏÓÕ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÁÌ- ÇÅÂÒÙ ìÉ) ðÕÓÔØ Lie_k (x_1; : : : ; x_n) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÏÔ n ÂÕËŒ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÕ k. ðÕÓÔØ d_k(n) | ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

(Á) (îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∏ k⩾1 1 (1 − t^k )^{dk (n)} = 1 1 − nt : (Â) (æÏÒÍÕÌÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ íčÂÉÕÓÁ) ðÕÓÔØ f É g | ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ, ÐÒÉÞčÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

f(n) = ∑ d|n g(d):

ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n g(n) = ∑ d|n f(d)¯(n=d);

ÇÄÅ ¯ | ÆÕÎËÃÉÑ íčÂÉÕÓÁ,

¯(n) = { 0; ÅÓÌÉ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ (−1)^k; ÅÓÌÉ n | ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ k ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ.

(Œ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ d_k(n).

(Ç) (óÏŒÐÁÄÅÎÉÅ?) ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ d_k(n) | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÉÚ n ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ (Á) ŒÅÒÎÏ É Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L(k) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÉ k.

2. œÙÐÉÛÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ e; f; h Œ ÍÏÎÏÍÉÁÌØÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ L(k). 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ L(k) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ. 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L(k) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÀ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ S^kL(1).

5. þÅÍÕ ÒÁŒÅÎ ÓÌÅÄ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ exp(th) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ L(k)? ðÏÌÕÞÅÎ- ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ exp(t) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ.

6. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ Œ ÔÅÎÚÏÒÎÏÊ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ L(1)^{⊗n}. (éÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ | ÜÔÏ ŒÅËÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÁÎÎÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ŒÓÅÍÉ Åč ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ [É, ÚÎÁÞÉÔ, ÓÏÈÒÁÎÑ- ÅÔÓÑ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁÍÉ ÏÔ ÎÉÈ].)