ìåëãéñ 4

éÔÁË, ÍÙ ÉÍÅÅÍ

A − a(x; D) = [A − ∑ |ff|≤N a_ff(x; D)] − [a(x; D) − ∑ |ff|≤N a_ff(x; D)] = R_N − ~R_N ; ÇÄÅ R_N u(x) = (2ß)^{−n} ∫ ∫ e^{i(x−y)·¸}r_N (x; y; ¸)u(y) dy d¸ (16)

{ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÊ r_N ∈ S^{m−N−1} É

~R_N u(x) = (2ß)^{−n} ∫ ∫ e^{i(x−y)·¸} ~r_N (x; ¸)u(y) dy d¸ (17)

{ ðäï c ÓÉÍŒÏÌÏÍ

~r_N (x; ¸) = a(x; ¸) − ∑ |ff|≤N a_ff(x; ¸) ∈ S^{m−N−1}:

óÞÉÔÁÑ, ÞÔÏ m − N − 1 ¡ −n, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÅÒÅÐÉÓÁÔØ ÏÂÁ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Œ ŒÉÄÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ:

R_N u(x) = ∫ k_N (x; y)u(y) dy É ~R_N u(x) = ∫ ~k_N (x; y)u(y) dy: (18)

óŒÏÊÓÔŒÁ ÉÈ ÑÄÅÒ ÕÌÕÞÛÁÀÔÓÑ Ó ÒÏÓÔÏÍ N , É Œ ÉÔÏÇÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ A − a(x; D) { ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÑÄÒÏÍ ÉÚ K^{−∞}, ÔÁË ÞÔÏ ÜÔÏ ðäï ÉÚ ¯^{−∞}. äÅÔÁÌÉ ÐÒÏ- ŒÅÒØÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ðäï ÉÚ ¯^{−∞}. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, A { ðäï ÉÚ ¯^m c ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ŒÙÛÅ ÁÓÉÍÐÔÏ- ÔÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÓÉÍŒÏÌÁ. □

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ (8) ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ (ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ) D_¸ É @_y ÎÁ @_¸ É D_y. üÔÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ.

2. ïÐÅÒÁÔÏÒ, ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ë ðäï. ðÕÓÔØ A É A^{(∗)} { ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÙ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÅ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ûŒÁÒÃÁ S(R^n). ïÐÅÒÁÔÏÒ A^{(∗)} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ Ë A, ÅÓÌÉ

(Au; v) = (u; A^{(∗)}v) (u; v ∈ S(R^n)): (1)

úÄÅÓØ É ÄÁÌØÛÅ (u; v) { ÏÂÙÞÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ Œ L_2(R^n):

(u; v) = ∫ u(x)v(x) dx: (2)

óÌÏŒÏ \ÆÏÒÍÁÌØÎÏ" ÐÏÄÞÅÒËÉŒÁÅÔ ÔÏ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔŒÏ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ A É A^{(∗)} ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Œ L_2(R^n) (ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÉÌÉ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÙÅ).

Typeset by AMS-TEX 1

ðÒÉÍÅÒÙ. 1.ðÕÓÔØ A { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

Au(x) = ∫ k(x; y)u(y) dy (3)

Ó ÑÄÒÏÍ, ÓËÁÖÅÍ, ÉÚ L_2(R^n × R^n). ôÏÇÄÁ A^{(∗)} { ÔÏÖÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ:

A^{(∗)}v(y) = ∫ k(x; y)v(x) dx: (4)

2. ðÕÓÔØ A { ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A = ∑ |ff|≤m a_ff(x)D^ff (5)

ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÔÙ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ B^∞(R^n). ôÏÇÄÁ A^{(∗)}{ ÔÏÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉ- ÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ: A^{(∗)} = ∑ |ff|≤m D^ff[a_ff(x)·]: (6)

ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÜÔÏ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ. œ ÜÔÉÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ÒÁÓÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÆÕÎËÃÉÊ. á ÉÍÅÎÎÏ, Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍÉ Œ L_2(R^n), É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁ- ÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ u, v ÉÚ L_2(R^n). œ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÉÚ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ H^m(R^n) (cÍ. ÌÅËÃÉÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÓÅÍÅÓÔÒÁ) Œ L_2(R^n), É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ (1) ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÉ u, v ÉÚ H^m(R^n). óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ðäï, ÄÌÑ ÎÉÈ Õ ÎÁÓ ÐÏËÁ ÎÅÔ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ Œ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÕÓÔØ A { ðäï ÉÚ ¯^m c ÓÉÍŒÏÌÏÍ a(x; ¸). ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A^{(∗)}, É ÜÔÏ ðäï ÉÚ ¯^m c ÓÉÍŒÏÌÏÍ a^{(∗)}(x; ¸), ÉÍÅÀÝÉÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

a^{(∗)}(x; ¸) ∼ ∑ ff 1 ff! D^ff_¸ @^ff_x a(x; ¸): (7)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. úÁÐÉÛÅÍ Au Œ ŒÉÄÅ

Au(x) = (2ß)^{−n} ∫ e^{ix·¸}a(x; ¸)F u(¸) d¸:

éÍÅÅÍ

(Au; v) = (2ß)^{−n} ∫ v(x) ∫ e^{ix·¸}a(x; ¸)F u(¸) d¸ dx = (2ß)^{−n} ∫ F u(¸)w(¸) d¸;

ÇÄÅ (ÍÙ ÚÁÍÅÎÑÅÍ x ÎÁ y)

w(¸) = ∫ e^{−iy·¸}a(y; ¸)v(y) dy:

ëÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ûŒÁÒÃÁ. (ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ |w(¸)| ≤ C(1 + |¸|)^m, ÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ¸^ffw(¸) É ¸^ffD^fi_¸ w(¸).) œÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ðÁÒÓÅŒÁÌÑ

(2ß)^{−n} ∫ F u(¸)w(¸) d¸ = ∫ u(x)F^{−1}w(x) dx

(ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ, ÐÏÄÓÔÁŒÉÍ F u(¸) = ∫ e^{−ix·¸}u(x) dx É ÐÅÒÅÓÔÁŒÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ).

íÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ (Au; v) = (u; A^{(∗)}v); ÇÄÅ A^{(∗)}v(x) = (2ß)^{−n} ∫ ∫ e^{i(x−y)·¸}a(y; ¸)v(y) dy d¸: (8)

ôÅÐÅÒØ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 1. ïÐÅÒÁÔÏÒ A^{(∗)} { ÜÔÏ ðäï Ó ÎÅ ÚÁŒÉcÑÝÅÊ ÏÔ x ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÊ a(y; ¸), ÏÎ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ¯^m, É ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÁÅÔ ÎÁÍ ÁÓÉÍ- ÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ (7) ÓÉÍŒÏÌÁ a^{(∗)}. □

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ É ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ðäï Ó ÍÁÔÒÉÞÎÙÍÉ ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÅ ŒÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÉ Œ ŒÅËÔÏÒ-ÆÕÎËÃÉÉ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÔÏÖÅ ŒÅÒÎÁ, ÎÏ Œ ÆÏÒÍÕÌÅ (7) ÎÁÄÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÕÀ Ë a ÆÕÎËÃÉÀ a ÜÒÍÉÔÏŒÏ-ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÊ Ë a ÍÁÔÒÉÃÅÊ a^∗:

a^{(∗)} ∼ ∑ 1 ff! D^ff_¸ @^ff_x a^∗(x; ¸): (9)

3. æÏÒÍÁÌØÎÏ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ðÏÌÏÖÉÍ

⟨u; v⟩ = ∫ uv dx: (10)

îÁÚÏŒÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A^{(′)} ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÎÙÍ Ë A, ÅÓÌÉ

⟨Au; v⟩ = ⟨u; A^{(′)}v⟩ (u; v ∈ S(R^n)): (11)

üÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ

(Au; v) = (u; A^{(′)}v);

ÔÁË ÞÔÏ A^{(′)}v = A^{(∗)}v; ÉÌÉ A^{(∗)}v = A^{(′)}v: (12) åÓÌÉ A { ðäï ÉÚ ¯^m c ÓÉÍŒÏÌÏÍ a(x; ¸), ÔÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (8) ÐÏÌÕÞÁÅÍ

A^{(′)}v(x) = (2ß)^{−n} ∫∫ e^{−i(x−y)·¸}a(y; ¸)v(y) dy d¸:

îÏ ÚÄÅÓØ ÎÅÏÂÙÞÎÙÊ ÚÎÁË Œ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÅ. úÁÍÅÎÑÑ ¸ ÎÁ −¸, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

A^{(′)}v(x) = (2ß)^{−n} ∫ ∫ e^{i(x−y)·¸}a(y; −¸)v(y) dy d¸: (13) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÅÐÅÒØ ÔÅÏÒÅÍÕ 1, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ A { ðäï ÉÚ ¯^m Ó ÓÉÍŒÏÌÏÍ a(x; ¸). ôÏÇÄÁ A^{(′)} { ðäï ÉÚ ¯^m Ó ÓÉÍŒÏÌÏÍ a^{(′)}(x; ¸), ÉÍÅÀÝÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ: a^{(′)}(x; ¸) ∼ ∑ ff 1 ff! D^ff_¸ @^ff_x [a(x; −¸)]: (14)

4. äÕÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ðäï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ (A^{(′)})^{(′)} = A (É ÔÁËÖÅ (A^{(∗)})^{(∗)} = A). ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛ ðäï A = a(x; D) ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÚÁÐÉÓØ a(x; D)u(x) = (2ß)^{−n} ∫ ∫ e^{i(x−y)·¸}a_d(y; ¸)u(y) dy d¸; (15) ÇÄÅ a_d(y; ¸) = a^{(′)}(y; −¸), ÉÌÉ a_d(x; ¸) = a^{(′)}(x; −¸): (16) üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÕÁÌØÎÙÍ ÓÉÍŒÏÌÏÍ ðäï A, Á ÆÏÒÍÕÌÁ (15) { ÅÇÏ ÄÕÁÌØÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÕÁÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ a(x; D)u(x) = F^{−1}_{¸→x}[F_{y→¸}[a_d(y; ¸)u(y)]] (17) Œ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ a(x; D)u(x) = F^{−1}_{¸→x}[a(x; ¸)F_{y→¸}[u(y)]]: (18) éÓÐÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÙ (14) É (16), ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÄÕÁÌØÎÏÇÏ ÓÉÍŒÏÌÁ a_d(x; ¸) ∼ ∑ ff 1 ff! (−1)^{|ff|}D^ff_¸ @^ff_x a(x; ¸): (19)

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÚÁÐÉÓÁÎ Œ ŒÉÄÅ a(x; D)u(x) = ∑ |ff|≤m D^ff[b_ff(x)u(x)]; (20)

ÔÏ ÅÇÏ ÄÕÁÌØÎÙÊ ÓÉÍŒÏÌ ÅÓÔØ a_d(x; ¸) = ∑ |ff|≤m b_ff(x)¸^ff: (21)

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ (21) ÉÍÅÅÍ a(x; D)u(x) = ∑ |ff|≤m F^{−1}¸^ffF [b_ff(x)u(x)];

É ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ (17) c ÄÕÁÌØÎÙÍ ÓÉÍŒÏÌÏÍ (21).

5. ðäï ÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ. äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÉŒÁÌÉ ðäï ÎÁ ÆÕÎËÃÉÑÈ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ûŒÁÒÃÁ S = S(R^n). éÓÐÏÌØÚÕÑ ÄÕÁÌØÎÙÊ Ë A ðäï A^{(′)}, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A ÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ûŒÁÒÃÁ S^′ = S^′(R^n) ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁ- ÌÏŒ ÎÁÄ S. üÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ⟨Af; u⟩ = ⟨f; A^′u⟩ (u ∈ S; f ∈ S^′): (22) úÄÅÓØ ⟨g; v⟩ { ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ (ÏÂÏÂÝÅÎ- ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ) g Ë ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ v. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÓÒÁÚÕ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ôÅÏÒÅÍÁ 4. ðÓÅŒÄÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÉÚ ¯^∞ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Œ S^′.

úÄÅÓØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÎÁÄÏ ÐÏÎÉÍÁÔØ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÙÓÌÅ: ÅÓÌÉ f_m → f Œ S^′ (Ô.Å. ⟨f_m; u⟩ → ⟨f; u⟩ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ u ∈ S), ÔÏ Af_m → Af. îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÐÒÏŒÅÒÑÅÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ⟨Af_m; u⟩ = ⟨f_m; A^{(′)}u⟩ → ⟨f; A^′u⟩ = ⟨Af; u⟩:

6. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ÓÉÍŒÏÌÁ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ Ae^{ix·ȷ}. ôÅÏÒÅÍÁ 4. äÌÑ ÓÉÍŒÏÌÁ ðäO A = a(x; D) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ a(x; ȷ) = e^{−ix·ȷ}a(x; D_x)e^{ix·ȷ}: (23) ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÉÍŒÏÌ ðäï ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÜÔÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ (Œ ÏÔ- ÌÉÞÉÅ ÏÔ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. éÍÅÅÍ

⟨Ae^{ix·ȷ}; u(x)⟩ = ⟨e^{ix·ȷ}; A^{(′)}u(x)⟩ = (2ß)^{−n} ∫ e^{ix·ȷ} ∫ e^{ix·¸} ∫ e^{−iy·¸}a(y; −¸)u(y) dy d¸ dx:

úÁÍÅÎÉÍ ÚÄÅÓØ ¸ ÎÁ −¸. ðÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏ

(2ß)^{−n} ∫ e^{ix·ȷ} ∫ e^{−ix·¸} [ ∫ e^{iy·¸}a(y; ¸)u(y) dy ] d¸ dx:

úÄÅÓØ ÄŒÁ ŒÎÅÛÎÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ Ó ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÍ (2ß)^{−n} { ÜÔÏ ÏÂÒÁÔÎÏÅ É ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ æÕÒØÅ: F^{−1}_{x→ȷ}F_{¸→x}. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÕÂÒÁÔØ, ÚÁÍÅÎÉŒ ¸ ÎÁ ȷ Œ ÏÓÔÁÀÝÅÍÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ:

⟨Ae^{ix·ȷ}; u(x)⟩ = ∫ e^{iy·ȷ}a(y; ȷ)u(y) dy = ⟨e^{ix·ȷ}a(x; ȷ); u(x)⟩;

ÞÔÏ É ÄÁÅÔ ÆÏÒÍÕÌÕ (23).

7. ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÄŒÕÈ ðäï. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, { ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ŒÁÖÎÅÊ- ÛÁÑ Œ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÉ ðäï.

ôÅÏÒÅÍÁ 5. ðÕÓÔØ A = a(x; D) É B = b(x; D) { ðäï ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ¯^{m1} É ¯^{m2} . ôÏÇÄÁ C = BA { ðäï ÉÚ ¯^{m1 +m2} Ó ÓÉÍŒÏÌÏÍ c(x; ¸), ÉÍÅÀÝÉÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ

c(x; ¸) ∼ ∑ 1 ff! D^ff_¸ b(x; ¸)@^ff_x a(x; ¸): (24)