ìåëãéñ 6.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ (39). ðÏÍÅÎÑÅÍ ÍÅÓÔÁÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ~y É ¸ É ÓÄÅÌÁÅÍ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÕ ¯^′(~x; ~y)¸ = ȷ

ŒÏ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ. úÁÔÅÍ ÓÎÏŒÁ ÐÏÍÅÎÑÅÍ ÍÅÓÔÁÍÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ. ðÏÌÕ- ÞÉÍ ~A_1v(~x) = (2ß)^{−n} ∫∫ e^{i(~x−~y)·ȷ}b^{(1)}(~x; ~y; ȷ)v(~y) d~y dȷ; (41) ÇÄÅ b^{(1)}(~x; ~y; ȷ) = b(~x; ~y; ¯^{′−1}(~x; ~y)ȷ) · | det ¯(~x; ~y)|^{−1}`_0(~x − ~y): (42)

îÅÓÌÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ÉÚ S^m. úÎÁÞÉÔ, ~A_1 { ðäï ÉÚ ¯^m.

ðÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ (40). åÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ

~A_2v(~x) = ∫ k(~x; ~y)v(~y) d~y; (43) ÇÄÅ k(~x; ~y) = (2ß)^{−n} ∫ e^{i((~x)−(~y))·¸}b^{(2)}(~x; ~y; ¸) d¸ (44) c b^{(2)}(~x; ~y; ¸) = b(~x; ~y; ¸)[1 − `_0(~x − ~y)]: (45)

ðÒÏŒÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÑÄÒÏ ÉÚ K^{−∞}. ðÏËÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ É ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ |~x| + |~y|. æÕÎËÃÉÑ b^{(2)} É ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ ÔÁËÖÅ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ |~x − ~y|. üÔÏ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÚÁÐÉÓÁÔØ ÓÔÏÑÝÕÀ ÐÅÒÅÄ ÎÅÊ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÕ Œ ŒÉÄÅ

e^{i((~x)−(~y))·¸} =

((~x) − (~y))@_¸ i|(~x) − (~y)|^2 e^{i((~x)−(~y))·¸}:

éÎÔÅÇÒÉÒÕÑ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ, ÍÙ ÚÁÍÅÎÑÅÍ b^{(2)} ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ ÉÚ S^{m−1}. ðÏŒÔÏÒÑÑ ÜÔÕ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ, ÚÁÍÅÎÑÅÍ b^{(2)} ÆÕÎËÃÉÅÊ ÉÚ S^{m−N} c ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ N . ïÔÓÀÄÁ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ k ∈ C^∞ É, ÚÎÁÞÉÔ, k ∈ K^{−∞}.

éÔÁË, ~A_2 ∈ ¯^{−∞} É ~A ∈ ¯^m.

áÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÉÍŒÏÌÁ ÜÔÏÇÏ ðäï ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

~a(~x; ȷ) ∼ ∑ 1 ff! fi_1(~x)@^ff_ȷ D^ff_{~y} { a[(~x); ¯^{′−1}(~x; ~y)ȷ]fi_2(~y) | | | det

@(~y) @~y | | |·| det ¯(~x; ~y)|^{−1} } | | |_{~y=~x}:

(46) íÙ ÚÁÍÅÎÉÌÉ `_0(~x − ~y) ÎÁ 1, ÔÁË ËÁË ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÒÁŒÎÁ 1 ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ |~x − ~y|. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ÂÅÒÕÔÓÑ ÏÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÐÒÉ ~y = ~x. çÌÁŒÎÙÊ ÞÌÅÎ Œ (46) ÏÔŒÅÞÁÅÔ ff = 0 É ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁŒÎÙÍ

fi_1(~x)a [ (~x); [ @(~x) @~x ]′_{−1} ȷ ] fi_2(~x): (47)

Typeset by AMS-TEX 1

ë ÜÔÏÍÕ ŒÁÖÎÏÍÕ ŒÙÒÁÖÅÎÉÀ ÍÙ ÅÝÅ ŒÅÒÎÅÍÓÑ.

3. ðäï Œ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ

1. óÏÂÏÌÅŒÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ H^s(R^n) ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÏÓØ Œ ÌÅËÃÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÓÅÍÅÓÔÒÁ. üÔÏ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C^∞_0 (R^n) ÐÏ ÎÏÒÍÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÏÊ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ

‖u‖^2_s = (2ß)^{−n} ∫ |F u(¸)|^2(1 + |¸|^2)^s d¸: (1)

íÎÏÖÉÔÅÌØ ÓÐÒÁŒÁ ŒŒÅÄÅÎ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ s = 0 ÐÏÌÕÞÁÌÁÓØ ÎÏÒÍÁ Œ L_2: ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ðÁÒÓÅŒÁÌÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ∫ u(x)v(x) dx = (2ß)^{−n} ∫ F u(¸)F v(¸) d¸: (2)

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ H^s(R^n) ÓÕÖÁÅÔÓÑ Ó ÒÏÓÔÏÍ s É ÐÒÉ s ¿ n=2 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÐÏÓÌÅ ÉÈ ÉÓÐÒÁŒÌÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ, ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ ÎÕÌÅŒÏÊ ÍÅÒÙ). ó ÒÏÓÔÏÍ s ÉÈ ÇÌÁÄËÏÓÔØ ÐÏŒÙÛÁÅÔÓÑ. ðÒÉ ÏÔ- ÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ s Œ ÜÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÐÏÐÁÄÁÀÔ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÅ ÑŒÌÑÀ- ÝÉÅÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ.

îÏÒÍÁ Œ H^s(R^n) ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÐÉÓØ:

‖u‖_s = ‖~^su‖_0; ÇÄÅ ~^s = F^{−1}(1 + |¸|^2)^{s=2}F; (3)

ÜÔÏ, ËÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ðäï ÉÚ ¯^s.

œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H^s(R^n) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ s ÐÌÏÔÎÙ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÅ ÆÉÎÉÔÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

ðÒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÎÁ ÔÁËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÎÁ ÎÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ ‖Au‖_{s−m} ≤ C_s‖u‖_s ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ s, ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Œ ÛËÁÌÅ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ H^s(R^n) É ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË m. ðÒÉ ËÁÖÄÏÍ s ÔÁËÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÚ H^s(R^n) Œ H^{s−m}(R^n).

ïÐÅÒÁÔÏÒ ÐÏÒÑÄËÁ −∞ { ÜÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÄÅÊÓÔŒÕÀÝÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ ÉÚ H^s Œ H^{s+N} ÓÏ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ N ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ s.

2. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ðäï Œ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÉÈ ÎÏÒÍÁÈ. îÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

g(x) = ∫ K(x; y) f(y) dy: (4)

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÏÎÅÞÎÙ ŒÅÒÈÎÉÅ ÇÒÁÎÉ

M_1 = sup_x ∫ |K(x; y)| dy É M_2 = sup_y ∫ |K(x; y)| dx: (5) ôÏÇÄÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒ (1) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ Œ L_2(R^n). âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ ‖g‖_0 ≤ √ M_1M_2‖f‖_0: (6)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. éÍÅÅÍ Œ ÓÉÌÕ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ûŒÁÒÃÁ

|g(x)|^2 ≤ ∫ |K(x; y)| dy ∫ |K(x; y)||f(y)|^2dy ≤ M_1 ∫ |K(x; y)||f(y)|^2dy:

ïÔÓÀÄÁ ‖g(x)‖^2 ≤ M_1M_2‖f‖^2: □

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ŒÁÖÎÅÊÛÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ðäï Œ ÓÏÂÏÌÅŒ- ÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. óÍÙÓÌ ÅÅ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ðäï ÐÏÒÑÄËÁ m Œ ÐÒÅÖÎÅÍ ÓÍÙÓÌÅ (Ô.Å. ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ ¯_m) ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË m Œ ÎÏŒÏÍ ÓÍÙÓÌÅ { ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ ÓÏÂÏÌÅŒÓËÏÊ ÛËÁÌÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ A { ðäï ÉÚ ¯^m, m ∈ R. ôÏÇÄÁ A { ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒ ÉÚ H^s(R^n) Œ H^{s−m}(R^n) ÐÒÉ ŒÓÅÈ s ∈ R.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÓÅ ÎÕÖÎÙÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÔØ ÎÁ ÆÉ- ÎÉÔÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ.

1. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÓÒÁÚÕ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ðäï ~^s Œ ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ (3) É ÏÞÅŒÉÄÎÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ~^s~^t = ~^{s+t}. ôÅÐÅÒØ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÓÌÕÞÁÀ s = m = 0 ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

A = ~^{m−s}A_1~^s; ÇÄÅ A_1 = ~^{s−m}A~^{−s} ∈ ¯^0 (7)

Œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ. äÁÌÅÅ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ s = m = 0.

2. ðÕÓÔØ ÓÉÍŒÏÌ a = a(¸) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ x. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÍ ÎÅ ÎÕÖÎÁ ÅÇÏ ÇÌÁÄËÏÓÔØ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ: |a(x; ¸)| ≤ C_1. éÍÅÅÍ

‖Au‖^2_0 = (2ß)^{−n} ∫ |a(¸)F u(¸)|^2 d¸ ≤ C^2_1 (2ß)^{−n} ∫ |F u(¸)|^2 d¸ = C^2_1 ‖u‖^2_0: (8)

üÔÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÓÄÅÌÁÎÏ ÔÏÌØËÏ Ó ÃÅÌØÀ ÐÏÑÓÎÉÔØ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÅÇÏ ÏÔ x ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏÅ.

3. ðÕÓÔØ a(x; ¸) = 0 ÐÒÉ |x| ≥ r, ÇÄÅ r ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ¸. ðÏÌÏÖÉÍ v(x) = (Au)(x). éÍÅÅÍ

(F v)(ȷ) =(2ß)^{−n} ∫ e^{−ix·ȷ} ∫ e^{ix·¸}a(x; ¸)(F u)(¸) d¸ dx =

(2ß)^{−n} ∫ b(ȷ − ¸; ¸)(F u)(¸) d¸; (9) ÇÄÅ b(ȷ; ¸) = ∫ e^{−ix·ȷ}a(x; ¸) dx:

üÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÐÏ ÛÁÒÕ ÒÁÄÉÕÓÁ r, É ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ

ȷ^ffb(ȷ; ¸) = ∫ e^{−ix·ȷ}D^ff_x a(x; ¸) dx

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ. íÏÖÅÍ ÎÁÐÉÓÁÔØ

|b(ȷ − ¸; ¸)| ≤ C_2(1 + |ȷ − ¸)|)^{−(n+1)}; (10)

ÇÄÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ C_2 ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ r É max_{x;¸} |@^ff_x a(x; ¸)|, |ff| ≤ n + 1. éÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (10) ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ (9) Œ ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ ûÕÒÁ, É ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ðÁÒÓÅŒÁÌÑ (2).

4. ðÕÓÔØ a(x; ¸) ∈ S^{−∞}. ôÏÇÄÁ A { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ (ÄÁÖÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÍ) ÑÄÒÏÍ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÍ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÅÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÕ |k(x; y)| ≤ C_3|x − y|^{−n−1}; (11) É ÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÓÎÏŒÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ ûÕÒÁ.

5. ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ ’(x), (x) ÉÚ C^∞_0 (R^n), ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ’(x) ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ, ÒÁŒÎÁ 1 ÐÒÉ |x| ≤ √ n=2 (ÜÔÏ ÐÏÌÏŒÉÎÁ ÄÌÉÎÙ ÄÉÁÇÏ- ÎÁÌÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÕÂÁ Œ R^n) É (x) ÒÁŒÎÁ 1 Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÎÏÓÉÔÅÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ ’. ðÏÌÏÖÉÍ

’_ff(x) = ’(x − ff) [ ∑ fi ’(x − fi) ]_{−1} ; _ff(x) = (x − ff); (12)

ÇÄÅ ff ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ Œ R^n. úÄÅÓØ ÓÕÍÍÁ ÐÏ fi Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑ- ÝÅÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ. æÕÎËÃÉÉ ’_ff ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ. íÙ ÉÍÅÅÍ A = ∑ ’_ffA = A_1 + A_2; ÇÄÅ A_1 = ∑ ’_ffA(1 − _ff)·; A_2 = ∑ ’_ffA_ff · : (13)

ïÐÅÒÁÔÏÒ A_1 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ¯^{−∞} Œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 ÉÚ ÌÅËÃÉÉ 5. äÌÑ ÑÄÅÒ k_ff(x; y) ÜÔÉÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÏÃÅÎËÉ

|x − y|^N |@^fi_x @^fl_y k_ff(x; y)| ≤ C_{fi;fl;N} (14)

Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÍÉ ÏÔ ff. îÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ x ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÑÄÅÒ k_ff(x; y), ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÏÔ x ÐÏÓÔÏÑÎ- ÎÏÊ. ðÏÜÔÏÍÕ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ ŒÅÒÎÁ ÄÌÑ ∑ k_ff(x; y). á ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ A_1 ∈ ¯^{−∞}. óÌÕÞÁÊ ÔÁËÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÕÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎ Œ Ð. 4.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ A_2. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ûŒÁÒÃÁ, ÎÁÐÉÛÅÍ |A_2u(x)|^2 ≤ ∑ ff ’^2_ff ∑ fi |_fiA_fi u|^2

ðÅÒŒÁÑ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. œ ÞÌÅÎÁÈ ŒÔÏÒÏÊ _fi A { ðäï, Ë ËÏÔÏ- ÒÙÍ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÕÎËÔÁ 3, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÏÃÅÎËÁ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÁ ÐÏ fi. ðÏÌÕÞÁÅÍ

‖A_2u‖^2 ≤ C ∑ fi ‖_fi A_fiu‖^2 ≤ CC^′ ∫ ∑ fi ^2_fi(x)|u(x)|^2 dx ≤ CC^′C^{′′}‖u‖^2: □

(15)