25.09.03

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ

äÉŒÉÚÏÒÙ, ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ É ÆÏÒÍÙ

X - ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. D = ∑ x∈X n_xx, n_x = 0 ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÎÁ X - ÄÉŒÉÚÏÒ,

MerX - ÐÏÌÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X, MerdiffX - ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÎÁ X , L (D) = {f ∈ MerX| div (f) + D ≥ 0}, ~L (D) = {w ∈ Merdiff (X)| divw + D ≥ 0}

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. åÓÌÉ D_1 = D_2 + div (h), h ∈ MerX, ÔÏ ÄÉŒÉÚÏÒÙ D_1 É D_2 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ (ÐÉÛÕÔ D_1 ∼ D_2).

úÁÄÁÞÉ (ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÍÅÌÏÞÉ)

1. ðÕÓÔØ X ÚÁÄÁÎÁ Œ P^2 (C ) ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2z = x^3 − xz^2, p_0 = (0; 1; 0), p_1 = (0; 0; 1), p_2 = (1; 0; 1) É p_3 = (−1; 0; 1). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ 2p_0 ∼ 2p_i, i = 1; 2; 3, p_1 + p_2 + p_3 ∼ 3p_0.

2. ðÕÓÔØ D_1 ≥ 0, D_2 ≥ 0, É ÎÏÓÉÔÅÌÉ D_1 É D_2 ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (ÎÏÓÉÔÅÌØ D = {x ∈ X| n_x ≠ 0}). åÓÌÉ D_1 ∼ D_2, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F : X → P^1 (C ), ÞÔÏ D_1 = F^{−1} (0) É D_2 = F^{−1} (∞).

3. Á) åÓÌÉ D_1 ≤ D_2 , ÔÏ L (D_1) ⊆ L (D_2). Â) L (0) ≃ C Œ) L (D) = {0}, ÅÓÌÉ degD = ∑ n_x < 0.

Ç) ~L (0) = ˙^1 (X) - ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏŒ ÎÁ X. Ä) åÓÌÉ D_1 ∼ D_2, ÔÏ L (D_1) É L (D_2) (ÒÁŒÎÏ ËÁË É ~L (D_1) É ~L (D_2)) ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

4. ðÕÓÔØ w ≠ 0 ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ X, K = divw. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ~L (D) É L (D + K) ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, dim~L (D) = dimL (D + K).

5. ðÕÓÔØ X = P^1 (C ). ôÏÇÄÁ

dimL (D) = { 0; ÅÓÌÉ degD < 0 1 + degD; ÅÓÌÉ degD ≥ 0

6. ðÕÓÔØ X = C =L. åÓÌÉ degD > 0, ÔÏ dimL (D) = degD. œÙÞÉÓÌÉÔØ dimL (D), ÅÓÌÉ degD = 0.

7. Á) ðÕÓÔØ p ∈ X. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ L (D − p) = L (D), ÌÉÂÏ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ L (D − p) Œ L (D) ÒÁŒÎÁ 1.

Â) åÓÌÉ D ≥ 0, ÔÏ dimL (D) ≤ 1 + degD. Œ) dim~L (D) < ∞ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÎÁ X.

Ç) åÓÌÉ E ≥ 0, ÔÏ codim L (D) Œ L (D + E) ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ degE.

8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∑ x∈X Res_xw = 0, ÇÄÅ w ∈ Merdiff (X), Á Res_x - ŒÙÞÅÔ

ÆÏÒÍÙ w Œ ÔÏÞËÅ x ∈ X.

9. ðÕÓÔØ X = C =L, p ∈ X. ôÏÇÄÁ Á) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ L (2p) Ó ÌÏÒÁÎÏŒ- ÓËÉÍ ÒÑÄÏÍ ŒÉÄÁ 1/z2+a_2z^2+a_4z^4+: : : Œ ÔÏÞËÅ p (üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ).

Â) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ g ∈ L (3p) Ó ÒÑÄÏÍ ìÏÒÁÎÁ ŒÉÄÁ 1/ z^3 + b^1z + : : : .

Œ) g^2 = f^3 + Af + B (A É B { ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ).

10. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ A - ÐÅÒÉÏÄÙ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ.

11. ðÕÓÔØ !_1 É !_2 ÄŒÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ X. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∫ X !_1 ∧ !_2 = g∑ i=1 [ ∫ A_i

!_1 ∫ B_i

!_2 − ∫ B_i

!_1 ∫ A_i

!_2 ] (õËÁÚÁÎÉÅ: "ÐÏÄÎÑÔØ" ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ

ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÕÀ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÕÀ, ÇÄÅ !_1 = df_1 É ÇÄÅ œÁÓ ÖÄÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅ- ÓËÉÊ 4g-ÕÇÏÌØÎÉË P . œÙÞÉÓÌÉÔØ ∫ P df_1 ∧ !_2 Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ óÔÏËÓÁ).

12. úÁÎÑÔÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏÌÅÚÎÏ ÞÕÔØ-ÞÕÔØ ÏÂÏÂ- ÝÉÔØ, ÄÏËÁÚÁŒ, ÞÔÏ

g∑ i=1 ∫ A_i

!_1 ∫ B_i

!_2 − ∫ B_i

!_1 ∫ A_i

!_2

= 2ı √ −1 ∑ p∈P^0

Res_p (f_1!_2);

(ÎÏ ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÄŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÁ !_1 É !_2 ÎÁ X É ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ !_1 = df_1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ).