œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

„-ÆÕÎËÃÉÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ úÁÎÑÔÉÅ 7. ðÏÄÈÏÄÙ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ

1 ðÅÒŒÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ

óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÎÁÞÎÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M_{g;n} ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g Ó n ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ. íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ n ≥ 3 ÐÒÉ g = 0 É n ≥ 1 ÐÒÉ g = 1. ôÏÞËÉ ÓÞÉ- ÔÁÀÔÓÑ ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÍÉ, Ô.Å. Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÂÅÒÕÔÓÑ ÂÉÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ËÒÉŒÏÊ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÅ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÏÔÍÅÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÎÏÍÅÒÏÍ. ëÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ x_1; : : :; x_n.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;3} ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÓÏŒÓÅÍ ÐÒÏÓÔÏ: ÌÀÂÙÅ ÄŒÅ ÔÒÏÊËÉ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔÓÑ ÄÒÕÇ Œ ÄÒÕÇÁ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ. ðÏÜÔÏÍÕ M_{0;3} ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ. üÔÕ ÔÏÞËÕ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØ ÓÅÂÅ ÐÒÏ- ÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ z, ÐÒÉÞÅÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ 0; 1 É ∞.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;4} ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÐÒÏËÏÌÏÔÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ (ŒÙÂÏÒ ÐÒÏËÏÌÏŒ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÀ, ÎÅ ŒÁÖÅÎ). ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ x_1; x_2; x_3 ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÁÑ ÔÏÞËÁ x_4 ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÅÅ Ó ÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÅÒŒÙÈ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË. ðÏÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÔÏÞËÉ É ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏÍ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÄÕÌÅÊ. åÓÌÉ ÔÏÞËÉ x_1; x_2; x_3; x_4 Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ z_1; z_2; z_3; z_4, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÄŒÏÊÎÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ z_1 − z_3 z_3 − z_2 : z_1 − z_4 z_4 − z_2 : : äŒÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏÍ ÄÒÏÂÎÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ É ÎÅ ÍÏ- ÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÊ 0; 1 É ∞.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ äŒÏÊ- ÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ.

óÌÕÞÁÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ (Ô.Å. ÒÏÄÁ g = 1) ËÒÉŒÙÈ Ó n = 1 ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÅÎ. ôÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÅ. ïÔÍÅÞÅÎ- ÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÏÞÅË ÒÅÛÅÔËÉ ÐÒÉ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÉ. òÅÛÅÔËÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÐÁÒÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ fi_1; fi_2, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ fi_1=fi_2 ÎÅŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÏÒÉ- ÅÎÔÁÃÉÀ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÕÀ Ó ÏÂÙÞÎÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ. çÒÕÐÐÁ C^∗ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÒÅÛÅÔÏË ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ c : (fi_1; fi_2) → (Ófi_1; cfi_2); c ∈ C^∗:

ôÁËÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÒÉŒÙÈ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÜÔÉÍ ÄŒÕÍ ÒÅÛÅÔ- ËÁÍ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÒÅÛÅÔÏË ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ SL_2(Z) (ÍÏ- ÄÕÌÑÒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ëÌÅÊÎÁ), ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ: z → az + b cz + d

; a; b; c; d ∈ Z; ad − bc = 1:

ôÁËÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÍÅÎÑÅÔ ÂÁÚÉÓ ÒÅÛÅÔËÉ, ÓÏÈÒÁÎÑÑ ÓÁÍÕ ÒÅÛÅÔËÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÏ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ËÒÉŒÕÀ.

õÍÎÏÖÉŒ ÂÁÚÉÓ (fi_1; fi_2) ÎÁ c = 1=fi_1, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÂÁÚÉÓ (1; fi), ÇÄÅ fi = fi_2=fi_1 | ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÁÌØÎÅÊÛÁÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁÃÉÑ ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ëÌÅÊÎÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÅËÔÏ- ÒÏŒ fi Ó ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. üÔÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(Z) Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ, Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏÌÏÓÕ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔØÀ É ÄŒÕÍÑ ÐÒÑÍÙÍÉ: { z ∈ C| − 1 2 ≤ ℜz ≤ 1 2 ; |z| ≥ 1; Imz > 0 } : ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÁÈ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ. üÔÉ ÔÏÞËÉ ÓËÌÅÉŒÁÀÔÓÑ ÐÏÐÁÒÎÏ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÐÒÁŒÉÌÏÍ: x + iy − x + iy. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ- ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ëÌÅÊÎÁ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.3. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÓÏÂÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ (Ô.Å. ËÒÉŒÙÈ, ŒÅËÔÏÒ fi ÒÅÛÅÔËÉ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ÉÍÅÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ fi = 1 É fi = e^{2ß=3}).

2 ôÒÅÂÏŒÁÎÉÑ Ë ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÍÏÄÕÌÅÊ

œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÍÙ ÐÒÉŒÅÌÉ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ. ïÄÎÁËÏ Õ ÎÁÓ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÎÅÔ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÁËÏÅ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒËÌÀÞÁÔØ Œ ÓÅÂÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÐÒÉÍÅÒÙ. éÔÁË, ÏÂÓÕÄÉÍ, ËÁËÉÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ.

1. ôÏÞËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÄÏÌÖÎÙ ŒÚÁÉÍÎÏ- ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÔØ ËÌÁÓÓÁÍ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ, ÜÔÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÉÌØÎÙÍ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÙ ÐÏËÁ ÎÅ ÎÁÌÏÖÉÌÉ ÎÉËÁËÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÊ ÎÁ ŒÚÁÉÍÎÏÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ.

2. îÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÄÕÌÅÊ ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ. üÔÏ ÔÏÖÅ ÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÓÉÌØÎÏÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÕÐÏÍÑÎÕÔÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÏËÁ ÎÉËÁË ÎÅ ÓŒÑÚÁÎÁ Ó ÓÁÍÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ | ÍÏÄÕÌÑÍÉ ËÒÉŒÙÈ. œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ ÍÙ ŒÐÒÁŒÅ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ, ÚÁÄÁÀÝÉÅÓÑ ÂÌÉÚËÉÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ ÂÌÉÚËÉÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ. æÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ.

3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÏËÁ, ÞÔÏ g ≥ 2, n = 0. íÙ ŒÐÒÁŒÅ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÓÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ, Á Œ ÓÏÞÅÔÁÎÉÉ Ó ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, Ô.Å. Ó ÔÁËÉÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ C_{g;0} ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ dimM_{g;0} + 1 É ÔÁËÉÍ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ı : C_{g;0} → M_{g;0}, ÞÔÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ı^{−1}(c) ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C, ËÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó c ∈ M_{g;0}. îÅÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÜÔÏ ËÒÉŒÙÅ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ. óÌÏÅÍ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÄ ÔÁËÏÊ ÎÅÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒËÒÉŒÁÑ ÓÁÍÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÅÅ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ. ëÓÔÁÔÉ, ÉÍÅÎÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÒÉŒÙÈ Ó ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅÍ Ë ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÀ ÔÏÎËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏ- ÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ.

ðÕÓÔØ E, B | ÄŒÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, p : E → B | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÏÂÒÁÚ p^{−1}(b) ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ b ∈ B ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g. ôÏÇÄÁ ÍÙ ÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÌÉ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ E → C_{g;0} É B → M_{g;0}, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ ŒÍÅÓÔÅ Ó p É ı ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔ.

4. ëÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, ÍÙ ÎÅ ŒÐÒÁŒÅ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÂÕÄÅÔ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅÍ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄŒÅ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÈ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÊ ÄÉÓËÕ " CP^1. ïÄÎÁËÏ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÒ- ÂÉÏÂÒÁÚÉÅÍ: Õ ËÁÖÄÏÊ ÅÅ ÔÏÞËÉ ÅÓÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁÑ ÆÁËÔÏÒÕ ÄÉÓËÁ ÐÏ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÀ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. íÙ ÏÔÌÏÖÉÍ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÊ, ÏÔÍÅÔÉŒ ÓÅÊÞÁÓ ÌÉÛØ, ÞÔÏ ÉÈ ŒŒÅÄÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ.

ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. çÒÕÂÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÒÏÊËÁ (C_{g;0}; M_{g;0}; ı : C_{g;0} → M_{g;0}), ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÊ É ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ ÉÚ ÐÅÒŒÏÇÏ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑ ÎÁ ŒÔÏÒÏÅ, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

1. ÓÌÏÉ ı^{−1}(b), b ∈ M_{g;0} ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÒÏÄÁ g;

2. ŒÓÑËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ g ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÌÏÑ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎ ÒÁÚ;

3. ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ p : E → B ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÑ E → C_{g;0} É B → M_{g;0}, ÐÅÒŒÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ | ÐÏÓÌÏÊÎÙÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÐÒÏÅËÃÉÑÍÉ ı É p ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔ.

ðÒÉÍÅÒ 2.2. ðÒÉ ŒÓÑËÏÍ t ≠ 0 ÞÌÅÎ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÐÌÏÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ xy = t ñŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ðÒÉ t = 0 ÞÌÅÎ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ | ÐÁÒÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ x = 0 É y = 0. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ | ÇÌÁÄËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ËÒÉŒÙÈ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÄÁÎÎÏÅ ŒÙÛÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅ- ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ. á ÉÍÅÎÎÏ, Œ ÔÒÏÊËÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏÂÁŒÉÔØ ÞÅÔŒÅÒÔÙÊ ÜÌÅ- ÍÅÎÔ | ÎÁÂÏÒ ÉÚ n ÓÅÞÅÎÉÊ ff_i : M_{g;n} → C_{g;n}, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ: ÏÔ- ÍÅÞÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ x_i Œ ÓÌÏÅ ı^{−1}(b) ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ff_i(b) ÓÅÞÅÎÉÑ ff_i Œ ÔÏÞËÅ b. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.3. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÕÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.4. ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Á) Ó ÔÒÅÍÑ; Â) Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ? Œ) ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ?

3 œÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ 3 ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ëÁË ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ŒÓÑËÁÑ ÔÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 4. îÁÏÂÏÒÏÔ, ŒÓÑ- ËÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÐÌÏÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ 4 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ 3. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ŒÚÑÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÔÒÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ,

ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÉÒÏŒÁÔØ ÅÇÏ É ŒÙÄÅÌÉÔØ Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (ÏÔËÒÙÔÏÅ) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÏÓÏÂÙÍ ËÒÉŒÙÍ.

îÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ PGL(3; C). æÁËÔÏÒ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÓËÏÍÙÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÍÏÄÕÌÅÊ.

ôÁË ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÍÏÖÎÏ ÏÓÎÁÓÔÉÔØ É ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉ- ŒÏÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ É ŒÙÄÅÌÉÔØ Œ ÓÌÏÅ ÎÁÄ ËÁÖÄÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÚÁÄÁŒÁÅÍÕÀ ÉÍ ËÒÉŒÕÀ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÉ. äÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÎÁ ÂÁÚÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÅÅ ÄÅÊÓÔŒÉÑ ÎÁ ŒÓÅÍ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ. ïÇÒÁÎÉÞÉŒ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ É ÐÒÏÆÁËÔÏÒÉÚÏŒÁŒ ÜÔÕ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÐÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ É Ó ËÒÉŒÙÍÉ ÒÏÄÁ 2, ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÕÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, ÚÁÄÁÀÝÉÈ ËÒÉŒÙÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÓÌÏÑ.

ëÁËÉÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÍ ÐÕÔÉ? ðÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ, ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ É, ÐÏ-ŒÉÄÉÍÏÍÕ, ÎÅÕÓÔÒÁÎÉÍÏÊ ÔÒÕÄÎÏÓÔØÀ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÆÁËÔÏÒÉÚÏŒÁÔØ ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÂÏÌØÛÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ. ðÒÏÂÌÅÍÁ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÔÁËÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ ÈÏÒÏÛÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, ÆÁËÔÏÒ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÏÞÅÎØ ÐÌÏÈÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ | ÇÏÒÁÚÄÏ ÈÕÖÅ ÔÅÈ, ÞÔÏ ÍÙ ÏÖÉÄÁÅÍ ÏÔ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑ (ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÏÍ ÐÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ). ôÉÐÉÞÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÄÏÂÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ | ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ŒÒÁÝÅÎÉÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. æÁËÔÏÒ ÐÏ ÎÅÍÕ | ÐÏÌÕÐÒÑÍÁÑ, ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ËÏÔÏÒÏÊ | ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÑŒÌÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ | ÔÒÕÄÎÁÑ É ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ ŒÁÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.

œÔÏÒÁÑ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ, Ë ÓÞÁÓÔØÀ, ÐÒÅÏÄÏÌÉÍÁ. ïÎÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉ- ËÁÃÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ. óÔÒÏÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÍÙ ÒÁÓÓÞÉÔÙŒÁÅÍ Œ ÄÁÌØ- ÎÅÊÛÅÍ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÇÏ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÀ | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÌÏÔÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. õ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅ- ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÅÓÔØ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓËÁÔØ ÍÏÄÕÌÑÒÎÕÀ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÀ, Ô.Å. ÔÁËÕÀ, ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÚÁ- ÉÍÎÏÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÍÏÄÕÌÑÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÒÉŒÙÈ. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÅ ÇÌÁÄËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÕÖÅ ÉÓÞÅÒÐÁÎÙ, ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÄÏÌÖÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÔØ ÏÓÏÂÙÍ ËÒÉŒÙÍ.

åÓÌÉ ÍÙ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉÃÉÒÕÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÔÏ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÍ- ÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÉÈ ÖÅ ËÒÉŒÙÈ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ïÄÎÁËÏ ÔÁËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÑ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÁ.

ðÒÉÍÅÒ 3.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÌÏÓËÉÈ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ:

y^2 − x^3 − t = 0;

ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ t. ðÒÉ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ t ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ (ÄÏËÁÖÉÔÅ!). ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ t → 0 ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÕ ÖÅ ÓÁÍÕÀ ËÒÉŒÕÀ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ t = 0 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ, y^2 = x^3, ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ ÔÏÞËÉ ŒÏÚŒÒÁÔÁ (ËÁÓÐÁ), ÞÔÏ ÕËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁ ÎÅŒÏÚÍÏÖ- ÎÏÓÔØ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÀ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

œ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉÃÉÒÏŒÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÍÏÄÕÌÑÍÉ ÔÁ- ËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÌÉÛØ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ | ÄŒÏÊÎÙÅ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÇÌÁÄËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ŒËÌÁÄÙŒÁÔØ ÎÅ Œ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, Á Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÇÄÅ Â«ÏÌØÛÁÑ ÓŒÏÂÏÄÁ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ËÒÉŒÙÍ ŒÙÒÏÖÄÁÔØÓÑ, ÎÅ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÑ ÓÌÏÖÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ. éÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÅ ÎÁÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÖÅ ÎÅ ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Œ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, Á ÎÅ ËÒÉŒÁÑ. ôÁËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÎÏŒÙÍ ÄÌÑ ÎÁÓ ÏÂSSÅËÔÏÍ | ÓÈÅ- ÍÏÊ çÉÌØÂÅÒÔÁ.

4 ðÌÀÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ

äÌÑ ÐÏÍÅÝÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÏÌØÛÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÂÕÄÅÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÌÀ- ÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍÉ ŒÌÏÖÅÎÉÑÍÉ. ëÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ, ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ≥ 2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ ÎÅÇÉÐÅÒÜÌ- ÌÉÐÔÉÞÅÓËÁÑ.

ôÅÏÒÅÍÁ 4.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C ÒÏÄÁ g ≥ 2 3-À ÔÅÎÚÏÒÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÜÔÏÍÕ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ÌÉÎÅÊÎÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÍÙ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ȷ_0; ȷ_1; : : :; ȷ_N Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ É ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÍ ÔÏÞËÕ x ÎÁÛÅÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÔÏÞËÕ (ȷ_0(x) : ȷ_1(x) : : : :ȷ_N (x)). ïÂÒÁÚ ÔÁËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÌÅÖÉÔ Œ N-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ, É ÏÎ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.2. ôÒÅÔØÀ ÓÔÅÐÅÎØ Œ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÌÀÂÕÀ Â«ÏÌØÛÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.3. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ N ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.4. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ≥ 2, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÔÏÒÁÑ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÅ ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÆÏÒÍÁ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ-òÏÈÁ. äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÌÉ ÅÅ ÔÏÌØËÏ Ë ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÅ ÌÉ- ÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ: ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ É ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÍÕ. ïÄÎÁËÏ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÕÓÔØ D | ÄÉŒÉÚÏÒ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅ- ÎÉÑ L. ôÏÇÄÁ ÄÉŒÉÚÏÒ D^′ ÌÀÂÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁ- ÌÅÎÔÅÎ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ. îÁÏÂÏÒÏÔ, ÌÀÂÏÍÕ ÄÉŒÉÚÏÒÕ D ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ËÌÁÓÓÏÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉ- ÚÏÒÁ D.

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÍÏÖÎÏ ÇÏŒÏÒÉÔØ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ l(D) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ