œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É `-ÆÕÎËÃÉÉ óÔÁÂÉÌØÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ

1 ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÐÒÉÍÅÒÙ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ

îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ É ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÍÏÄÕ- ÌÑÒÎÏÓÔÉ ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÍÉÍÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÁËÖÅ É ÏÓÏÂÙÅ ËÒÉŒÙÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ ŒÎÏŒØ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ ÏÓÏÂÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÌÉ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ É ÉÈ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÂÙÌÁ ËÏÎÅÞÎÏÊ. üÔÉÍ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÑÍ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÔÁË ÎÁÚÙŒÁÅÍÙÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ. äÏÂÁŒÌÅÎÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉÃÉÒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. óÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÔÏÞËÉ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏ- ÎÅÞÎÁ.

üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÏÑÓÎÅÎÉÑ, ÎÏ ÐÒÅÖÄÅ, ÞÅÍ ÄÁŒÁÔØ ÅÇÏ, ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÐÁÒÕ ÐÒÉÍÅÒÏŒ.

ðÒÉÍÅÒ 1.2. ðÕÓÔØ C_1; C_2 | ÄŒÅ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ, p_1; p_2 | ÔÏÞËÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÐÅÒŒÏÊ É ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ ËÒÉŒÏÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÉŒÕÀ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÐÕÔÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅ- ÎÉÑ ÔÏÞÅË p_1 É p_2. üÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ËÒÉŒÏÊ C_1, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍÉ ÔÏÞËÕ p_1, ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ËÒÉ- ŒÏÊ C_2, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍÉ ÔÏÞËÕ p_2, Á ÔÁËÖÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ËÒÉŒÙÈ C_1 É C_2, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÍÉ ÔÏÞËÕ p_1 Œ ÔÏÞËÕ p_2 (ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ËÒÉŒÙÅ C_1 É C_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ).

ðÒÉÍÅÒ 1.3. ðÕÓÔØ p; q | ÔÏÞËÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÒÉŒÕÀ C, ÐÏÌÕ- ÞÅÎÎÕÀ ÐÕÔÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÑ ÔÏÞÅË p É q. üÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÁ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÏÒÏÖÄÅÎÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ~C, ÐÏÌÕ- ÞÅÎÎÏÊ ÉÚ C ĂÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅÍĄ ÔÏÞÅË p É q, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÐÁÒÕ ÔÏÞÅË p É q. çÒÕÐÐÁ ÔÁËÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÎÅÞÎÁ.

þÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÌÏŒÁ ĂÐÒÏÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅĄ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÓÔÁÂÉÌØ- ÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÎÕÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ ÔÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, É ËÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ËÏÌØÃÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÎÅÊ. îÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒ- ÎÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÍÉÍÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÔÏÞÅË ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÐÁÒÅ ÄÉÓËÏŒ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÏÊ (ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÃÅÎÔÒÏÍ ÏÂÏÉÈ ÄÉÓËÏŒ). ôÁËÉÅ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÄŒÏÊÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÉÌÉ ÕÚÌÁÍÉ, ÉÌÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÓÁÍÏÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. þÉÓÌÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ËÏÎÅÞÎÏ. íÙ ÇÏŒÏÒÉÍ ÏÂ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÏÄÎÁËÏ ÐÒÏÓÔÕÀ ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÕÄÏÂÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØ ÓÅÂÅ ËÁË ÔÏÞËÕ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ. üÔÏ ÇÌÁÄËÁÑ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ~C ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ~C → C, ÑŒÌÑÀÝÉÍÓÑ ÌÏËÁÌØÎÙÍ ÂÉÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ŒÓÀÄÕ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË. õ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÄŒÁ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ, É Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÁÑÓÑ ÎÁ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÉÓËÏŒ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÄŒÏÊÎÏÊ

ÔÏÞËÉ (ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ ÐÒÉÐÉÓÁÎ Ë ÓŒÏÅÍÕ ÄÉÓËÕ). ëÁË ÍÙ ŒÉÄÅÌÉ Œ ÐÒÉÍÅÒÁÈ, ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ ~C ËÒÉŒÏÊ C ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÁË ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÔÁË É ÎÅÓŒÑÚÎÙÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ. ïÂÒÁÚ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÉ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ C. ðÒÉÍÅÒ 1.4. ðÒÉ t ≠ 0 ËÒÉŒÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ y^2 = x^3 + x^2 + t ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍÉ ÐÌÏÓËÉÍÉ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ. ðÒÉ t = 0 ËÒÉŒÁÑ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÓÏÂÁÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÐÒÏÓÔÏÅ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. åÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, É ÓÁÍÁ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËÕÂÉËÁ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÓËÌÅÊËÏÊ ÄŒÕÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ëÁË ÍÙ ÕŒÉÄÉÍ ÎÉÖÅ, ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÔÁËÖÅ ÓÞÉÔÁÔØ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ.

æÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÏÌØÃÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆ- ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÎÅÊ (ÜÔÏ ÎÕÖÎÏ, ÓËÁÖÅÍ, ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÔÌÉÞÁÔØ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÏÔ ËÁÓÁÎÉÑ). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÏÌØÃÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÎÏÄÁÌØ- ÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ËÁË ËÏÌØÃÏ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÂÏÉÈ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÈ ÌÀÂÏÊ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.5. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏËÁÓÁÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ (ÌÏËÁÌØ- ÎÏÇÏ) ËÏÌØÃÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÎÅÊ.

õÓÌÏŒÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁËÌÁÄÙŒÁÅÔ ÎÁ ÎÅÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅ- ÎÉÑ. üÔÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÔ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:

• ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉ- ŒÏÊ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÔÒÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË;

• ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÉÎ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÒÉŒÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÅÅ ÒÏÄ ÍÅÎØÛÅ ÄŒÕÈ, É ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÔÁËÉÈ ÒÏÄÏŒ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÏŒÁÎÙ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÍÉ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.6. óÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏÄÁÌØ- ÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÔÏÞËÉ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ É ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÅÞÎÁ.

ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ

• ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉ- ŒÏÊ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÔÒÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ (Ô.Å. ÔÏÞËÉ, ÑŒÌÑÀ- ÝÉÅÓÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÉÌÉ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÍÉ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË);

• ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÐÏ ÍÅÎØÛÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ.

2 òÏÄ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÏËÌÅÉŒÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g ÓÔÁÂÉÌØÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ, ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÏÄ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ðÏÎÑ- ÔÉÅ ÒÏÄÁ ÎÕÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑÈ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄ

ÓÏÈÒÁÎÑÌÓÑ. ïÄÎÁ ÉÚ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÓÏÓÔÏÉÔ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ ÎÏÄÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. ôÏÇÄÁ ÒÏÄÏÍ ËÒÉŒÏÊ ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ Œ ÇÌÁÄËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÒÅÄÐÉÓÁÔØ ÅÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞËÁÈ. òÁÚÒÅÛÉÍ ÔÁËÏÊ 1-ÆÏÒÍÅ ÉÍÅÔØ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÔŒÉ É ÐÏÔÒÅÂÕÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁ ŒÙÞÅÔÏŒ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÂÒÁÝÁÌÁÓØ Œ ÎÕÌØ.

éÔÁË, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÒÏÄÏÍ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁ ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ, ŒÓÅ ÐÏÌÀÓÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ Œ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÐÒÉÞÅÍ ÐÏÒÑÄÏË ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏÌÀÓÁ ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ É ÓÕÍÍÁ ŒÙÞÅÔÏŒ ÎÁ ÄŒÕÈ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÈ ÏÄÎÏÊ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ.

ôÉÐÉÞÎÙÍ ÐÒÉÍÅÒÏÍ | ËÏÔÏÒÙÊ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏ, É ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ŒÙÛÅ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÀ, | ÓÌÕÖÉÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ xy = t. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ 1-ÆÏÒÍÙ dx=x ÎÁ ËÒÉŒÕÀ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÚÁÄÁÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ ÎÁ ÎÅÊ, ÉÍÅÀÝÕÀ ÄŒÁ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏ- ÒÑÄËÁ | ÏÂÁ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÎÁ ÔÕ ÖÅ ËÒÉŒÕÀ 1-ÆÏÒÍÙ −dy=y (ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÚÎÏÓÔØ ÜÔÉÈ 1-ÆÏÒÍ ÒÁŒÎÁ d(xy)=xy, É ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ËÒÉŒÕÀ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ). ðÒÉ ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ t Œ ÎÕÌØ ËÒÉŒÁÑ ŒÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÄŒÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ, Á ÐÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ 1- ÆÏÒÍÙ ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ y = 0 ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó dx=x, Á ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ x = 0 | Ó 1-ÆÏÒÍÏÊ −dy=y. œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ŒÙÞÅÔÙ Õ ÜÔÉÈ 1-ÆÏÒÍ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙ.

œÏÔ ÄÒÕÇÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÇÏ ÖÅ ÐÏÎÑÔÉÑ. ïËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÁÒÅ ÄÉÓËÏŒ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. çÒÁÎÉÃÁ ÜÔÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ | ÐÁÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. óÇÌÁÄÉÍ ÜÔÕ ÐÁÒÕ ÄÉÓËÏŒ, ÐÒÅŒÒÁÔÉŒ ÅÅ Œ ËÏÎÕÓ, É ÐÏÓÔÕÐÉÍ ÔÁË Ó ËÁÖÄÏÊ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ËÒÉŒÏÊ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÇÌÁÄËÕÀ ËÒÉŒÕÀ. åÅ ÒÏÄ É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÏÄÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÄŒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÏÄÁ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÏŒÐÁ- ÄÁÀÔ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÓËÌÅÊËÏÊ ÐÁÒÙ ÔÏÞÅË ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g, ÔÏ ÅÅ ÒÏÄ ÒÁŒÅÎ g + 1. ôÏ ÖÅ ŒÅÒÎÏ É ÄÌÑ ÓËÌÅÊËÉ ÐÁÒÙ ÔÏÞÅË ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.3. îÁÊÄÉÔÅ ÒÏÄ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÓËÌÅÊËÏÊ ÄŒÕÈ ÎÏÄÁÌØ- ÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ g_1 É g_2 ÐÏ ÐÁÒÅ ÔÏÞÅË.

óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÇÒÁÆ, ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÙ ËÒÉŒÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÄŒÅ ŒÅÒÛÉÎÙ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. ëÁÖÄÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ ÐÏÍÅÔÉÍ ÒÏÄÏÍ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÜÔÏÊ ŒÅÒÛÉÎÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ôÁËÏÊ ÇÒÁÆ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ ËÒÉŒÏÊ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÒÏÄ ÎÕÌØ, ÔÏ ÏÎÁ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÄÅÒÅŒÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.5. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ŒÓÅÈ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ 2 É 3.

œÅÒÛÉÎÙ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ ÇÒÁÆÏŒ ÎÏÄÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÒÉÎÑÔÏ ÐÏÍÅÞÁÔØ ÉÍÅÎÁÍÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË.

ðÒÉÍÅÒ 2.6. ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÕËÁÚÁÔØ ÔÏÞËÉ, ËÏÍÐÁËÔÉÆÉÃÉÒÕÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M_{0;4}. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÁÒÕ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. þÅÔÙÒÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÐÏ ÄŒÅ ÐÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ ÔÁËÏÊ ÎÏÄÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, É ŒÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÒÉ ÓÐÏÓÏÂÁ ÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÔÒÅÍ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉÃÉÒÕÀÝÉÍ ÔÏÞËÁÍ:

{{x_1; x_2}; {x_3; x_4}}; {{x_1; x_3}; {x_2; x_4}}; {{x_1; x_4}; {x_2; x_3}}:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.7. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÅ ÇÒÁÆÙ ŒÓÅÈ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ 0 Ó ÔÒÅÍÑ, ÞÅÔÙÒØÍÑ É ÐÑÔØÀ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ É ÒÏÄÁ 1 Ó ÏÄÎÏÊ, ÄŒÕÍÑ É ÔÒÅÍÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.8. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÅŒÙÛÁÔØ 84(g − 1)?

3 œÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ

ôÏÞËÁÍÉ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ (ÐÏ äÅÌÉÎÀ{íÁÍÆÏÒÄÕ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉ- ŒÙÈ ÒÏÄÁ g Ó n ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÓÌÕÖÁÔ ËÌÁÓÓÙ ÂÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ- ÓÔÉ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. åÓÌÉ ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉ- ŒÙÈ M_{g;n} ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÏÎÏ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ: ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ ÐÒÏËÏÌÏÔÏÇÏ ÄÉÓËÁ Œ M_{g;n} ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ŒÙËÏÌÏÔÕÀ ÔÏÞËÕ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁÄ ÐÒÏËÏÌÏÔÙÍ ÄÉÓËÏÍ ÄÏËÌÅÉŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÎÁ ÐÒÁË- ÔÉËÅ.

ðÒÉÍÅÒ 3.1. ðÕÓÔØ C | ËÒÉŒÁÑ ÒÏÄÁ g ≥ 1, p | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ, q | ÐÅÒÅÍÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ C_q ËÒÉŒÕÀ C Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ p É q. îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ, Ë ËÁËÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÐÒÉ q → p.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÕÍÅÒÎÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ C × D | ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÄÉÓË (ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÅÍ ËÁË ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒÏ ËÒÉŒÙÈ). äÉÓË D ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ p Œ ËÒÉŒÏÊ C, É ÅÇÏ ÔÏÞËÉ | ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ q. œ ÜÔÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ ŒÙÄÅÌÅÎÙ ÄŒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ | ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÔÏÞËÅ p, É ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÅ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ ÔÏÞËÅ q. üÔÉ ÄŒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ | ÎÁÄ ÃÅÎÔÒÏÍ ÄÉÓËÁ.

äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ŒÙÐÏÌÎÉÍ ÒÁÚÄÕÔÉÅ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ C × D Œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÊ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ Œ ÜÔÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÂÕÄÅÔ ŒËÌÅÅÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, Á ÓÅÞÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÅÅ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ. üÔÁ ÐÒÑ- ÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÌÏÊ ÎÁÄ ŒÙËÏÌÏÔÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ. œÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ ÏÎÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ. ðÒÏÏÂÒÁÚÙ ÓÅÞÅÎÉÊ ÐÒÉ ÒÁÚÄÕÔÉÉ ÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÌÅÄÙ ÎÁ ŒËÌÅÅÎÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. üÔÉ ÓÌÅÄÙ ÅÓÔØ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË p É q. ôÏÞÎÏÅ ÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ: ŒÓÅ ÔÒÏÊËÉ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

éÔÁË, ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÎÁÛÅÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÉŒÁÑ C, Œ ÔÏÞËÅ p ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉËÌÅÅÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏÂÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ. œÏÚÎÉËÁÅÔ ŒÏÐÒÏÓ, ÎÅÌØÚÑ ÌÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÄÒÕÇÏÊ ÐÒÅ- ÄÅÌ. åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÅÄÅÌÁ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2. òÁÚÄÕÔÉÅ | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÐÒÉÅÍ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ Œ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. òÁÚÄÕÔÉÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ Œ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÌÀÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ŒÄÏÌØ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÄŒÕÈ. îÁÓ ÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅ- ÒÅÓÏŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ ÒÁÚÄÕÔÉÑ ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÄÏÌØ ÔÏÞËÉ. åÓÌÉ X | ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ É p ∈ X, ÔÏ ÒÁÚÄÕÔÉÅÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÄŒÕ- ÍÅÒÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Y É ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ œ_p : Y → X, ËÏÔÏÒÏÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÎÁÄ X \ {p}, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÔÏÞËÉ p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. üÔÕ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÏÎÉÍÁÔØ ËÁË ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÌÏÓ- ËÏÓÔÉ T_pX. œ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ x; y Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p É u; v Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÅÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ ÒÁÚÄÕÔÉÅ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ x = uv, y = v. œÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ŒÓÑËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ x = ay ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÑÍÏÊ u = a, Ô.Å. ÐÒÑÍÙÍ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ Œ ÔÏÞËÅ p, ÐÒÉ ÒÁÚÄÕÔÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.3. ëÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ g + 1, g ≥ 1, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ C ÒÏÄÁ g ÓËÌÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ p Ó ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ q ÐÒÉ ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÉ ÔÏÞËÉ q Ë ÔÏÞËÅ p?

4 ðÌÀÒÉËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.1. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÄÌÑ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.2. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÎÁ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÒÏÄÁ g ÒÁŒÎÁ 2g − 2.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.3. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ Á) ËÁÎÏ- ÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ; Â) n-ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 5-ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ.