áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ äÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ 26 ÆÅŒÒÁÌÑ { 4 ÍÁÒÔÁ 2004 ÇÏÄÁ

1. éÚÏÍÏÒÆÎÁ ÌÉ ÇÒÕÐÐÁ (ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ) ÍÁÔÒÉÃ ŒÉÄÁ

(_{1 a b}

0 1 c 0 0 1 ) , ÇÄÅ a; b; c | ŒÙÞÅÔÙ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2, ÇÒÕÐÐÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ËŒÁÄÒÁÔÁ? ðÏÞÅÍÕ?

2. ðÕÓÔØ J | (ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ) ÉÄÅÁÌ Œ ËÏÌØÃÅ C[0; 1] ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1]. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ a ∈ [0; 1], ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ J ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ f(a) = 0.

3. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ H ËÏÌØÃÏ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : H → H ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎË- ÃÉÅÊ, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ a_1; : : : ; a_k; b_1; : : : ; b_k ∈ H , ÞÔÏ ’(x) =

∑_k

l=1 a_lxb_l.

(Á) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅ: x_0 + x_1i + x_2j + x_3k → x_0 − x_1i − x_2j − x_3k? (Â) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ R, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÂÁÚÉÓ É ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

(_d dt det(A + tB) )| t=0 = tr( ^AB) ( ^A | ÐÒÉÓÏÅÄÉÎčÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ).

5. òÁÚÌÏÖÉÔÅ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÕ ÇÒÕÐÐÙ Z^3 ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐ- ÐÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÍÍÁ ÐÅÒŒÏÊ É ŒÔÏÒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7, Á ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÞčÔÎÁ.

6. ðÕÓÔØ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ A É B ÐÏÄÏÂÎÙ ÎÁÄ C , Ô. Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ C, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ C^{−1}AC = B. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÏÄÏÂÎÙ É ÎÁÄ R.

7. äÁÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ 2 × 2-ÍÁÔÒÉÃÁ A. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ 2 × 2-ÍÁ- ÔÒÉÃ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÍÁÔÒÉÃÕ X Œ ÍÁÔÒÉÃÕ AX − XA. îÁÊÄÉÔÅ ÖÏÒÄÁÎÏŒÕ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.

òÁÂÏÔÙ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÎÅ ÐÏÚÖÅ 17^{30} ÞÅÔŒÅÒÇÁ 4 ÍÁÒÔÁ. îÁ ÒÁÂÏÔÅ ÎÁÐÉÛÉÔÅ ÆÁÍÉÌÉÀ É ÉÍÑ, Á ÔÁËÖÅ ĂäÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ, 1 ËÕÒÓĄ.

œÓÅ ÏÔŒÅÔÙ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎÙ. ëÒÉÔÅÒÉÉ ÏÃÅÎÏË: 6 ÚÁÄÁÞ | Ă5Ą, 5 ÚÁÄÁÞ | Ă4Ą, 4 ÚÁÄÁÞÉ | Ă3Ą. õÄÁÞÉ!