áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ ìÅËÃÉÑ 1 çÒÕÐÐÙ. óÌÏŒÁÒÉË.

ðÒÅÄÕÐÒÅÖÄÅÎÉÅ. üÔÏÔ ÔÅËÓÔ îå ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÐÉÓØÀ ÌÅËÃÉÉ! úÄÅÓØ ÌÉÛØ ÓÏÂÒÁÎÙ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÔÅÏÒÅÍÙ, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÉ- ŒÅÄÅÎÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÎÁ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÍÎÏÇÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÉÚ ËÕÒÓÁ (Á ÔÁËÖÅ ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ!) ÍÏÖÎÏ ÉÚÕÞÉÔØ ÐÏ ËÎÉÇÁÍ:

• ó. ìÅÎÇ. áÌÇÅÂÒÁ. í., 1968.

• â. ì. ŒÁÎ ÄÅÒ œÁÒÄÅÎ. áÌÇÅÂÒÁ. í., 1976. (óÍ. ÔÁËÖÅ ÐÅÒŒÏÅ ÉÚÄÁÎÉÅ:

â. ì. ŒÁÎ-ÄÅÒ-œÁÒÄÅÎ. óÏŒÒÅÍÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ. í.{ì., 1947.)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ N = {0; 1; 2; : : :}. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Z. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Q. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ R. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ C .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. n-ÁÒÎÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M | ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ o: M × M × : : : × M

n ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ

→ M.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. íÎÏÖÅÓÔŒÏ M Ó ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ a; b → a ∘ b É ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ e ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÎÏÉÄÏÍ, ÅÓÌÉ:

1) äÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b; c ∈ M ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (a ∘ b) ∘ c = a ∘ (b ∘ c). 2) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ M ŒÅÒÎÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a ∘ a = e ∘ a = a.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ e ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ, ÉÌÉ ÅÄÉÎÉÃÅÊ. ðÅÒŒÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÓÔØÀ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. åÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ∈ G ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a ∘ b = b ∘ a, ÔÏ ÍÏÎÏÉÄ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ, ÉÌÉ ÁÂÅÌÅŒÙÍ.

(ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ ÂÉÎÁÒÎÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÞÁÓÔÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÅÍ, É ÔÏÞËÕ ÍÅÖÄÕ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ ÐÒÏÐÕÓËÁÀÔ. åÓÌÉ ÎÅÑÓÎÏ, ËÁËÁÑ ÂÉÎÁÒÎÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÉÍÅÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ, ÐÉÛÕÔ (M; ∘).)

ðÒÉÍÅÒ 1. œÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÓÅÂÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÍÏÎÏÉÄ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ. ôÁËÖÅ ÍÏÎÏÉÄÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔ- ÓÑ (N; +), (N; ·), (Z; +), (Z; ·).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. íÎÏÖÅÓÔŒÏ G Ó ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ a; b → a∘b, ÕÎÁÒ- ÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ a → a^{−1} É ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ e ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ, ÅÓÌÉ:

1) äÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b; c ∈ G ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ (a ∘ b) ∘ c = a ∘ (b ∘ c). 2) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ G ŒÅÒÎÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a ∘ a^{−1} = a^{−1} ∘ a = e. 3) äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ G ŒÅÒÎÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ a ∘ a = e ∘ a = a.

îÁÚŒÁÎÉÑ ÚÄÅÓØ ÔÁËÉÅ ÖÅ ËÁË É ÄÌÑ ÍÏÎÏÉÄÁ: e ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÎÅÊÔÒÁÌØ- ÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ, ÉÌÉ ÅÄÉÎÉÃÅÊ. ðÅÒŒÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒ- ÎÏÓÔØÀ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. åÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ∈ G ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a ∘ b = b ∘ a, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ, ÉÌÉ ÁÂÅÌÅŒÏÊ. üÌÅ- ÍÅÎÔ a^{−1} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÙÍ Ë ÜÌÅÍÅÎÔÕ a.

ðÒÉÍÅÒ 2. ïÓÔÁÔËÉ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ N Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Z=NZ. (âÏÌÅÅ ÎÁÕÞÎÏ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ, ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ a + Nk; k ∈ Z, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ a ∈ Z. îÁ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅ- ÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÕÐÐÙ (ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ ÜÔÏ!).) ôÁËÖÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁÍÉ (Z; +), (Q; +), (Q \ {0}; ·), ({±1}; ·). ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ n ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ (ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ n-ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÓÅÂÑ) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ. üÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ: S_n, ˚_n, S_n.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ ’: G → H ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ∈ G ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ’(ab) = ’(a)’(b).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ G ŒÅÒÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ’(a^{−1}) = ’(a)^{−1}. (éÌÉ, ÞÔÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ, ’(e_G) = e_H , ÇÄÅ e_G É e_H | ÅÄÉÎÉÃÙ Œ ÇÒÕÐÐÁÈ G É H ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.)

ðÒÉÍÅÒ 3. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ Åč ÞčÔÎÏÓÔØ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ Œ ÇÒÕÐÐÕ Z=2Z. (óÍ. ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ Œ ÌÉÓÔËÅ.) œÌÏÖÅÎÉÅ (Z; +) → (Q; +) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ N ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Z→ Z, a → Na, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Z→ Z=NZ, a → a mod N, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ñÄÒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ g ∈ G, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ’(g) = e_H . (ñÄÒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Ker ’.) ïÂÒÁÚ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÇÒÕÐÐÙ H ŒÉÄÁ ’(g), g ∈ G. (ïÂÒÁÚ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ’ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Im ’.)

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. ñÄÒÏ É ÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ | ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐÁÈ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÅÊ. (ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: G ≃ H.)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ’: G ≃ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÜÌÅÍÅÎÔ g ÇÒÕÐÐÙ G. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_g : G → G, ’_g(h) = ghg^{−1}, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÇÒÕÐÐÙ G. ôÁËÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 9. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ŒÚÑÔÉÑ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. ðÏÄ- ÇÒÕÐÐÁ H ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ (ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ) ŒÓÅÍÉ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÇÒÕÐÐÙ G: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ g ∈ G; h ∈ H ghg^{−1} ∈ H.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. ñÄÒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ Œ ÌÀÂÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒ- ÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÏÒÍÁÌØÎÁ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 10. ðÕÓÔØ G | ÇÒÕÐÐÁ, H | Åč ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. ïÐÒÅÄÅ- ÌÉÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G: g_1 ∼ g_2, ÅÓÌÉ g_1 = hg_2 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ h ∈ H. ëÌÁÓÓÙ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ (ËÌÁÓÓ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁ g | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {g_1 | g_1 ∼ g}) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÁŒÙÍÉ ÓÍÅÖÎÙÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÇÒÕÐÐÙ G ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ H. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÌÅŒÙÅ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÎÁÚÙ- ŒÁÀÔÓÑ ÌÅŒÙÍ É ÐÒÁŒÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ H.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 5. þÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÍÅÖÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÒÁŒÎÏ ÞÉ- ÓÌÕ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÇÒÕÐÐÅ. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÁ ÌÉÂÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ (ÜÔÏ ÏÂÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 11. ðÏÒÑÄËÏÍ (ËÏÎÅÞÎÏÊ) ÇÒÕÐÐÙ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÏŒ ÜÔÏÊ ÇÒÕÐÐÙ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ G | ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ, H | Åč ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ. ôÏÇÄÁ ÐÏÒÑÄÏË ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÐÏÒÑÄËÁ ÇÒÕÐÐÙ G. (ëÓÔÁÔÉ, ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ^{#G}_{#H} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÏÍ H Œ G.)

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 6. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÜÌÅÍÅÎÔ a ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ É ÃÅÌÏÅ ÞÉ- ÓÌÏ k. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a^k .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 12. çÒÕÐÐÁ G ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÁ ÏÄÎÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ,Ô. Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ a ∈ G, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ b ∈ G ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ k ∈ Z: b = a^k .

ðÒÉÍÅÒ 4. çÒÕÐÐÙ ZÉ Z=NZ| ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 13. ãÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ k ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a, ÅÓÌÉ a^k = e, É ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ó ÔÁËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÏÒÑÄÏË ÌÀÂÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÇÒÕÐÐÙ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÐÏÒÑÄËÁ ÇÒÕÐÐÙ. (äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ ÜÔÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ.)

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 7. ðÏÄÇÒÕÐÐÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÌÅŒÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏ ÎÅÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÁŒÙÍ.

îÁ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÐÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÅÓÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÒÕÐ- ÐÙ: ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÅÒÅÍÎÏÖÉÔØ ÄŒÁ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÁ, ÎÁÄÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÀ, ÐÅÒÅÍÎÏÖÉÔØ ÉÈ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ, ÓÏÄÅÒÖÁ- ÝÉÊ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 8. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉÍ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÇÒÕÐÐÙ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ É ÅÄÉÎÉÃÕ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 14. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ H É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ G=H.

ðÒÉÍÅÒ 5. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ Z=NZÎÅ ÎÁÐÒÁÓÎÏ: ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ ÞÉÓÅÌ, ËÏÔÏ- ÒÙÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ N.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ ’: G → H | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ. ôÏÇÄÁ ÉÍÅ- ÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ Im ’ ≃ G= Ker ’. (ĂçÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ ÇÒÕÐÐÙ // ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ // éÚÏÍÏÒÆÅÎ ÆÁËÔÏÒÇÒÕÐÐÅ // ðÏ ÑÄÒÕ ÇÏ- ÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.Ą)