áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ ìÅËÃÉÑ 2 ëÏÌØÃÁ.

ðÒÅÄÕÐÒÅÖÄÅÎÉÅ. üÔÏÔ ÔÅËÓÔ îå ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÐÉÓØÀ ÌÅËÃÉÉ! úÄÅÓØ ÌÉÛØ ÓÏÂÒÁÎÙ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÔÅÏÒÅÍÙ, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÎÁ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. (ôÁË ÂÕÄÅÔ É ÄÁÌØÛÅ; Œ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ hand-out’ÁÈ ÜÔÏÔ ÔÅËÓÔ ÐÏŒÔÏ- ÒÑÔØÓÑ ÎÅ ÂÕÄÅÔ.)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. íÎÏÖÅÓÔŒÏ R Ó ÄŒÕÍÑ ÂÉÎÁÒÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ a; b → a + b (ĂÓÌÏÖÅÎÉÅĄ) É a; b → a · b (ĂÕÍÎÏÖÅÎÉÅĄ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÌØÃÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÇÒÕÐÐÕ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ (ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ (−a), ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ | 0), Á ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÓŒÑÚÁ- ÎÏ ÓÏ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉŒÎÏÓÔÉ: a(b + c) = ab + ac, (a+b)c = ac+bc (ÍÙ ÐÒÏÐÕÓËÁÅÍ ÔÏÞËÕ ÍÅÖÄÕ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÑÍÉ). åÓÌÉ ÅÓÔØ ÎÅÊÔÒÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ É ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ, ÔÏ ÅÇÏ ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÀÔ 1, Á ËÏÌØÃÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÏÌØÃÏÍ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. åÓÌÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ËÏÍ- ÍÕÔÁÔÉŒÎÏ (ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏ), ÔÏ ËÏÌØÃÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ (ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÙÍ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ëÏÌØÃÏ F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÅÌÏÍ, ÅÓÌÉ (F \ 0; ·) | ÇÒÕÐÐÁ. åÓÌÉ ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ, ÔÏ F ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ëÏÌØÃÏ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÌÏÓÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ a; b ∈ R, ab = 0 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a; b ÎÕÌÅŒÏÊ. (ĂïÔÓÕÔ- ÓÔŒÉÅ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ.Ą)

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ìÀÂÏÅ ÔÅÌÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÏÓÔÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. œ ÌÀÂÏÍ ËÏÌØÃÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ x ŒÅÒÎÏ ÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÏ 0 · x = x · 0 = 0.

ðÒÉÍÅÒÙ. Z, Z=NZ| ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÙÅ ËÏÌØÃÁ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ (ÐÅÒŒÏÅ | ÃÅÌÏÓÔÎÏÅ, Á ŒÔÏÒÏÅ | ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ). Q, R, C | ÐÏÌÑ.

åÓÌÉ R | ËÏÌØÃÏ, ÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ R ÏÂÒÁÚÕ- ÀÔ ËÏÌØÃÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ R[x]. óÔÅÐÅÎÎ«ÙÅ ÒÑÄÙ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÁÍÉ Œ R ÔÏÖÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÌØÃÏ (ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ

Œ R | ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ∑ n⩾0 r_nx^n, r_n ∈ R; ÓÌÏÖÅÎÉÅ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÀÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ); ÜÔÏ ËÏÌØÃÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ R[[x]].

òÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ | ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÏŒ Ó (ÓËÁÖÅÍ) ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ | ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏ- ÌÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ C (x). íÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ìÏÒÁÎÁ (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ x; x^{−1}) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÌØÃÏ, Á ÒÑÄÙ ìÏÒÁÎÁ (ÒÑÄÙ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÇÄÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÔÅ- ÐÅÎÅÊ) | ÐÏÌÅ (ÐÒÏŒÅÒØÔÅ!). üÔÏ ÐÏÌÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ C ((x)); ÔÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÎÁÇÌÑÄÎÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ C [[x; x^{−1}].

œ ÐÏÌÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Ó ÒÁÃÉ- ÏÎÁÌØÎÏÊ (ÃÅÌÏÊ) ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ É ÍÎÉÍÏÊ ÞÁÓÔÑÍÉ; ÔÁËÉÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÁÕÓÓÏŒÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ (ÓÏÏÔŒ. ÃÅÌÙÍÉ ÇÁÕÓÓÏŒÙÍÉ ÞÉÓÌÁ- ÍÉ), ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Q[i] (Z[i]).

åÓÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Q[I], ÇÄÅ I^2 = 1, Ô. Å. ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÙ- ÒÁÖÅÎÉÊ ŒÉÄÁ a+bI, a; b ∈ Q, Ó ĂÐÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍĄ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ É ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÅÍ (a+bI)(c+dI) = (ac+bd)+(ad+bc)I, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ËÏÌØÃÏ, ÎÏ ÎÅ ÐÏÌÅ: (1 − I)(1 + I) = 0. îÁÏÂÏÒÏÔ, Q[ √ 2] = {a + b √ 2 | a; b ∈ Q} | ÐÏÌÅ.

æÕÎËÃÉÉ f : [0; 1] → R ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÌØÃÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅ- ÌÏÓÔÎÙÍ.

ëŒÁÔÅÒÎÉÏÎÙ (ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ a + bi + cj + dk, i^2 = j^2 = k^2 = −1, ij = k = −ji) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÅÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ H .

íÎÏÖÅÓÔŒÏ {0; x} ÓÏ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ x + x = 0 É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ x^2 = 0 ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÂÅÚ ÅÄÉÎÉÃÙ.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Ó ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÅËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ÎÅÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒ- ÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÂÅÚ ÅÄÉÎÉÃÙ (ÜÔÏ ÐÒÉÍÅÒ ĂËÏÌØÃÁ ìÉĄ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. üÌÅÍÅÎÔ a ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ R ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔ b ÜÔÏÇÏ ËÏÌØÃÁ, ÅÓÌÉ a = bc; c ∈ R.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. üÌÅÍÅÎÔ a ËÏÌØÃÁ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ (ÎÅ- ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ), ÅÓÌÉ ÉÚ a = bc; b; c ∈ R ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ b; c ÏÂÒÁÔÉÍ (ÐÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÀ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 6. ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÉ-

ÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÐÒÉÞčÍ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅ- ÓÔÁÎÏŒËÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÏÂÒÁÔÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÌØ- ÃÁ. ðÒÉÍÅÒ 1. ëÏÌØÃÏ ZÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏ (ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ ÂÕ- ÄÅÔ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÏ ÎÉÖÅ). ëÏÌØÃÏ Z[i √ 3] ÎÅ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏ: Œ ÎčÍ 4 = 2 · 2 = (1 + i √ 3)(1 − i √ 3). (þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÐÒÏÓÔÏÔÕ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÎÏÒÍÕ N(a+bi √ 3) = a^2 +3b^2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ N(xy) = N(x)N(y).)

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7. ðÕÓÔØ A | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØ- ÃÏ Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I ⊂ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ, É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a ∈ A; b ∈ I ÜÌÅ- ÍÅÎÔ ab ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ I.

ðÒÉÍÅÒ 2. {0} É A | ÉÄÅÁÌÙ (ÉÈ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍÉ ÉÄÅ- ÁÌÁÍÉ ËÏÌØÃÁ). åÓÌÉ a_1; a_2; : : : ; a_n ∈ A, ÔÏ (a_1; a_2; : : : ; a_n) = {a_1r_1 + + a_2r_2 + : : : + a_nr_n | r_i ∈ A} | ÉÄÅÁÌ (ĂÉÄÅÁÌ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎ- ÔÁÍÉ a_iĄ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 8. éÄÅÁÌ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÊ ÏÄÎÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ, ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ. ëÏÌØÃÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÌØÃÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÉÄÅÁÌÙ Œ ÎčÍ ÇÌÁŒÎÙÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 9. ëÏÌØÃÏ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅŒËÌÉÄÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ N : R \ 0 → N ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ĂŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÅÌÉÔØ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍĄ: ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ c: a = bc ÉÌÉ N(a − bc) ¡ N(b).

ðÒÉÍÅÒ 3. ëÏÌØÃÏ Z| ËÏÌØÃÏ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ. (üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÏÊ ÎÉÖÅ ÔÅÏÒÅÍÙ.) ëÏÌØÃÏ Z[x] ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØÃÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ (ÞÅÍ ÂÙ ÂÙÌ ÐÏÒÏÖÄčÎ ÉÄÅÁÌ (2; x)?).

ðÒÉÍÅÒ 4. ëÏÌØÃÁ ZÉ F [x] (F | ÐÏÌÅ) ÅŒËÌÉÄÏŒÙ. (æÕÎËÃÉÑ N ÒÁŒÎÁ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÊ ŒÅÌÉÞÉÎÅ Œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ É ÓÔÅÐÅÎÉ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ.)

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ìÀÂÏÅ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ËÏÌØÃÏ | ËÏÌØÃÏ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ. (ìÀÂÏÊ ÉÄÅÁÌ ÐÏÒÏÖÄčÎ ÔÁËÉÍ ÓŒÏÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÆÕÎË- ÃÉÑ N ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÉÎÉÍÕÍÁ.)

ôÅÏÒÅÍÁ 2. åÓÌÉ Œ ËÏÌØÃÅ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ R ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ab ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ p, ÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a; b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p.

(ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÉÎÁÞÅ (a; p) = (1), ÐÏÜÔÏÍÕ ax + py = 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ x; y ∈ R, ÏÔËÕÄÁ b = abx + pby ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p.)

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ëÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ËÏÌØÃÁ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚ- ÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. (òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ a_1, ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÏÇÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. ïÎ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. äÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ (ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ a_2) ÔÏÖÅ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ É Ô. Ä. ðÏÌÕÞÁÅÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÃÅÐÏÞËÕ ÉÄÅÁÌÏŒ

(a_1) ⊊ (a_2) ⊊ : : : ⊊ (a_n) ⊊ : : :

ïÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÉÄÅÁÌÏŒ | ÉÄÅÁÌ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ, ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎ ÐÏÒÏÖÄčÎ. îÏ ÔÏÇÄÁ ÜÔÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÌÅÖÉÔ Œ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÉÄÅÁÌÏŒ (a_i), ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÓÔÒÏÇÏÍÕ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ ÃÅÐÏÞËÉ ÉÄÅÁÌÏŒ.)

éÚ ÄŒÕÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ôÅÏÒÅÍÁ 4. ãÅÌÏÓÔÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ ÚÄÅÓØ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÃÅÌÏÓÔÎÏÇÏ ÎÅÆÁËÔÏ- ÒÉÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ).