áÌÇÅÂÒÁ, 1 ËÕÒÓ óÅÍÉÎÁÒ 8 ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÆÏÒÍÙ

1. íÁÔÒÉÃÁ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ f Œ ÂÁÚÉÓÅ e_1, e_2 ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ (^{1 2}_{3 4} ). (Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ f(e_1 − e_2; e_1 + 2e_2). (Â) îÁÊÄÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ f Œ ÂÁÚÉÓÅ e_1 + e_2, e_1 − 3e_2. (Œ) îÁÊÄÉÔÅ ÌÅŒÏÅ É ÐÒÁŒÏÅ ÑÄÒÏ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ (ÌÅŒÏÅ ÑÄÒÏ ÆÏÒÍÙ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ v, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ f(v; w) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ w; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÏÅ ÑÄÒÏ).

2. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÕÀ ÂÉÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÍÏÖÎÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ É ËÏÓÏÓÉÍÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÏÊ. (Â) îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ É ËÏ- ÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V .

3. (Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ 2xy (ÎÁ ÄŒÕÍÅÒ- ÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ). (Â) îÁÊÄÉÔÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ŒÉÄ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ 2x^2 − 2xy + 2xz + 3z^2.

4. (Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ r ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 − y^2 = r ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.

(Â) ðÕÓÔØ f | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ŒÅË- ÔÏÒ v ∈ V , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ f(v) = 0, ÔÏ f ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ K.

5. âÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ f(x; y) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ ÉÚ f(x; y) = 0 ÓÌÅÄÕÅÔ f(y; x) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÏÒÍÁ ÌÉÂÏ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ, ÌÉÂÏ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ.

6. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÄÌÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ 1∫ −1 f^2(x) dx ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ-

ÅÎÔÁÍÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ŒÙÛÅ d ÄÌÑ (Á) d = 4; (Â) ÌÀÂÏÇÏ d. (îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ: ∫_1 −1 x^j dx =^1_{j+1} (1 − (−1)^{j+1}).)

7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ (Á) g_1(A) = tr(^tAA); (Â) g_2(A) = tr(A^2) ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÁÔÒÉÃ n × n.

8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅŒËÌÉÄÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ; ÐÕÓÔØ (·; ·) | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ |v| = √ (v; v). äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ: (Á) (ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ëÏÛÉ { âÕÎÑËÏŒÓËÏÇÏ { ûŒÁÒÃÁ { : : : ) (v_1; v_2)^2 ⩽ |v_1|^2|v_2|^2; (Â) (ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ) |v_1 + v_2| ⩽ |v_1| + |v_2|.

9. äÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉ ÔÅÏÒÅÍ ÏÂ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ É ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ÄÌÑ ÜÒÍÉÔÏŒÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.