úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 22 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2003 Ç.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^1(G; Z) = (G=[G; G])^∗.

2. ðÕÓÔØ 0 → M → P^0 → P^1 → : : : | ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ H^i(G; P^n) = 0 ÐÒÉ i ¿ 0 É ŒÓÅÈ n (ÁÃÉËÌÉÞÎÁÑ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^i(G; M ) ∼= H^i(P^{•G}).

3. ðÕÓÔØ G = Z=mZ, Á M | G-ÍÏÄÕÌØ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) H^i(G; M [G]) = 0 ÐÒÉ i ¿ 0 É H^0(G; M [G]) = M ; b) 0 → M → M [G]^{1−t}−→ M [G]^N−→ M [G]^{1−t}−→ : : : | ÁÃÉËÌÉÞÎÁÑ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÁ. c) œÙÞÉÓÌÉÔÅ H^i(G; M ).

4. ðÕÓÔØ p; q | ÐÒÏÓÔÙÅ É p ¡ q. œÙÞÉÓÌÉÔÅ a) H^2(Z=pZ; Z=qZ); b) H^2(Z=pZ× Z=pZ; Z=pZ).

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ 1 → N → E → G → 1 ÒÁÓÝÅÐÉÍÏ ⇐⇒ E = N ⋌ G.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÒÁÓÝÅÐÌÅÎÉÊ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ 1 → N → N ⋌ G → G → 1 ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ N , ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÇÒÕÐÐÅ H^1(G; N ).

7. ðÕÓÔØ ¸ : G_1 × G_2 → N | 2-ËÏÃÉËÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÏÐÅÒÁÃÉÑ (n_1; g_1) · (n_2; g_2) = (n_1 + g_1n_2 + ¸(g_1; g_2); g_1g_2) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ N × G ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÁ; b) ÜÌÅÍÅÎÔ (−¸(1; 1); 1) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÄÉÎÉÃÅÊ;

c) ÜÌÅÍÅÎÔ (−g^{−1}(¸(1; 1) + ¸(g; g^{−1}) + n); g^{−1}) | ÏÂÒÁÔÎÙÊ Ë (n; g); d) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ n → (n − ¸(1; 1); 1) É (n; g) → g ÄÁÀÔ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ; e) ÅÓÌÉ ¸ | ËÏÇÒÁÎÉÃÁ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÒÁÓÝÅÐÉÍÏ.

8. òÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ N ⊂ Z(E). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÅ G Ó ÐÏÍÏÝØÀ N ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÇÒÕÐÐÅ H^2(G; N ), ÇÄÅ N | ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ G-ÍÏÄÕÌØ.

9. ðÕÓÔØ 1 → N^{i1}−→ E_1^{f1}−→ G → 1 É 1 → N^{i2}−→ E_2^{f2}−→ G → 1 | ÁÂÅÌÅŒÙ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÒÁÓÓÌÏÅÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ E_1 ×_G E_2 := { (x_1; x_2) | f_1(x_1) = f_2(x_2) } ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ E_1 × E_2; b) ÅÓÌÉ ÄÅÊÓÔŒÉÑ Ad_1 É Ad_2 ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ, ÔÏ i : N → E_1 ×_G E_2, n → (i_1(n); i_2(n^{−1})) | ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ; Ó) ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 1 → N^{i1}−→

E_1 ×_G E_2 i(N )

f_1

−→ G → 1 | ÁÂÅÌÅŒÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ;

d) ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ŒŒÏÄÉÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ, ÉÎÄÕÃÉÒÕÀÝÉÈ ÄÁÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ, ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÕÀ ÓÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ H^2(G; N ).

10. ðÕÓÔØ G, N | ÇÒÕÐÐÙ É —A : G → Out(N ) | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. œÙÂÅÒÅÍ ÅÇÏ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÍÎÏÖÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÏÄÎÑÔÉÅ ~A : G → Aut(N ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¸ : G × G → N , ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ~A(g_1) ∘ ~A(g_2) = Ad_{¸(g1;g2 )} ∘ ~A(g_1g_2); b) Ad_{¸(g1 ;g2)} ∘ Ad_{¸(g1g2 ;g3)} = Ad_{Ã(g1 )¸(g2;g3)} ∘ Ad_{¸(g1 ;g2g3)};

c) ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ı : G×G×G → Z(N ), Ô.Þ. ı(g_1; g_2; g_3)¸(g_1; g_2)¸(g_1g_2; g_3) = ( ~A(g_1)¸(g_2; g_3))¸(g_1; g_2g_3); d) ı | 3-ËÏÃÉËÌ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ Z(N ); e) —ı ∈ H^3(G; Z(N )) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÏŒ ~A, ¸ É ı;

f) ÅÓÌÉ —ı = 0, ÔÏ ¸ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ ¸(g_1; g_2)¸(g_1g_2; g_3) = ( ~A(g_1)¸(g_2; g_3))¸(g_1; g_2g_3); g) ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ŒÙÂÏÒÁ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 2-ËÏÃÉËÌ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Œ Z(N ); h) ŒÓÑËÏÍÕ ÔÁËÏÍÕ ¸ ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ G Ó ÐÏÍÏÝØÀ N ;

i) ÅÓÌÉ —ı = 0, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ G Ó ÐÏÍÏÝØÀ N , ÔÁËÉÈ ÞÔÏ Ad = —A, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ H^2(G; Z(N )), Á ÅÓÌÉ —ı ≠ 0, ÔÏ ÏÎÏ ÐÕÓÔÏ.