úÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ.

þÉÓÌÁ.

äÏËÁÚÁÔØ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÞÉÓÅÌ: 1. √ 2 − √ 3 + √ 5. 2. √ 2 +^3 √ 3. 3. log_2 3. 4. e.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ^3 √ 3 − √ 2 ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ sin 5^∘ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ. 7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÔÒÅÍÑ ŒÅÒÎÙÍÉ ÚÎÁËÁÍÉ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ e^{√2}. 8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÔÒÅÍÑ ŒÅÒÎÙÍÉ ÚÎÁËÁÍÉ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ log_{10} 3. 9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÔÒÅÍÑ ŒÅÒÎÙÍÉ ÚÎÁËÁÍÉ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ^5 √ 33. 10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÐÏÌÑ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÔÌÉÞÎÏÇÏ ÏÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ. (áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÐÏÌÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ- ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÌÑ ÎÁ ÓÅÂÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ŒÓÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅ- ÒÁÃÉÉ - ÓÌÏÖÅÎÉÅ, ŒÙÞÉÔÁÎÉÅ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ É ÄÅÌÅÎÉÅ).

íÎÏÖÅÓÔŒÁ.

1. îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ

{_1 n +^1_{m2} ; n; m ∈ N } . 2. ëÏÎÅÞÎÁ ÌÉ ÓÕÍÍÁ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ

{_1

n^2+m^2 ; n; m ∈ N } ? 3. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÉÎÔÅÒŒÁÌ (0; 1) Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÝÉÈÓÑ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ?

4. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÐÒÑÍÏÊ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ ?

5. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1], ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÍÏÝ- ÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ. 1

6. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÏ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A É ÔÏÞËÁ a =∈ A. äÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ x ∈ A ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ inf_{y∈A} ‖a − y‖ = ‖a − x‖. 7. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÞÉÓÅÌ, Œ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÄÅ- ŒÑÔËÉ. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÔËÒÙÔÙÍ ? úÁÍËÎÕÔÙÍ ? 8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔ ÒÁŒÎÏÍÏÝÅÎ ÏÔÒÅÚËÕ.

9. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÂÏÌØÛÅÊ, ÞÅÍ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ. 10. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ R^2 \ {0} (ÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ ÂÅÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ) ÎÁ ŒÓÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ R^2. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÒÑÄÙ.

îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ 1. a_k = tg k.

2. a_{k+1} = 3 −^2_{ak} , a_1 ≥ 1 (ÎÁÊÔÉ ŒÓÅ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ a_1). 3. a_k =

∑_k

n=1(−1)^{[log2 n]}, [x] - ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ x. 4. a_{k+1} =^1_{4−3ak} ; a_1 = 2003.

5. a_{k+1} =^2_2a_k ; a_1 = 2003.

éÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÒÑÄÙ ÎÁ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ (ÕÓÌÏŒÎÕÀ É ÁÂÓÏÌÀÔÎÕÀ) 6. a_k = 2^{k2} =(k!)^2.

7. a_k = (−1)^{[kff] 1}_k , ff - ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, [x] - ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ x. 8. a_k = (−1)^{k 1}_{k ln k} . 9. a_k =

(_{k−2} k+1 )_{k ln k} . 10. a_k = ln ( 1 +^{(−1)k}_k ) .

ðÒÅÄÅÌÙ.

1. lim_{x→1}^3 √ x+7+^4 √ x−3 2− √ 3x+1 .

2. lim_{x→1}^{x2+x√x− 3√x−1}

x+7−4 √ x+3 .

3. lim_{x→∞} (^3 √ x+2)^{10} −10x^3 (^√x+1)^7+2x^3 . 4. lim_{x→∞}

(_4√

x^4 + x^3 − 1 −^4 √ x^4 − x^3 + 1

)_2 . 5. lim_{x→∞}^{(√x−1)20−x10+20x9√x+1}

x^8−4 :

6. lim_{x→∞} x^3 ( sin (_1 x ) − sin

(_1 x+1 )_1

x^2+1 ) . 7. lim_{x→0}^{(cos x)sin x −(sin x)cos x −1}

x^3+2 ln x .

8. lim_{x→0}^{sin x−tg x}

arcsin x−arctg x .

9. lim_{n→∞} n

(_1

n^2+1^2 + 1 n^2+2^2 + : : : + 1 n^2+(n−1)^2 ) . 10. lim_{n→∞}^{2n} ∑ k=n ln^2(n=k) k . ðÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ.

œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ: 1. arccos(cos x).

2. arcsin(|x + 1| − |x|). 3. | cos x|^{sin x}.

œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ: 4. ( tg (^√_x x+1 ))x . 5. f(x) = e^{− 1}sin^2 x ; x ≠ ßn; n ∈ Z 0; x = ßn; n ∈ Z œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÐÏÒÑÄËÁ n: 6. e^{−x2 =2}. 7.^{x2+5}_4√_{x+1} .

8. cos^3 2x sin^2 3x.

îÁÊÔÉ ÐÏÌÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ:

9. f(x; y; z) = a_{11}x^2+a_{22}y^2+a_{33}z^2+2a_{12}xy+2a_{23}yz+2a_{31}zx+2b_1x+2b_2y+2b_3z+c.

10. f(x; y) = e^{xy} √ x^2 + y^2.

æÕÎËÃÉÉ.

1. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f : [0; 1] → R, ÎÅ ÒÁŒÎÁÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ |f(x) − f(y)| ≤^1_2 | sin(x − y)| ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x; y ?

2. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f : [0; 1] → R, ÎÅ ÒÁŒÎÁÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ |f(x) − f(y)| ≤ |x − y|^{1;1} ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x; y ?

3. æÕÎËÃÉÑ f(x) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1], ÐÒÉÞÅÍ f(0) = 0; f(1) = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÉ a; b ∈ (0; 1); a ≠ b ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ f^′(a)f^′(b) = 1. 4. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x = 0 É ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ, ËÒÏÍÅ x = 0.

5. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ f : [−1; 1] → R, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ (−1; 1), ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÚÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ 0. 6. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ Œ ÎÕÌÅ ( ~f(x) = ∑^∞_{k=0}^{f (k) (0)}_{k!} xk ) ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ x ∈ R, ÎÏ ~f (x) ≠ f(x) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ≠ 0.

7. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ f(x) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ≤ 0 É f(x) = 1 ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ≥ 1. 8. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ f : R → R ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ f(x + y) = f(x) + f(y) + 2xy; x; y ∈ R. 9. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ f : R^2 → R, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ (0; 0) ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ

(Ô.Å., ÆÕÎËÃÉÑ F_{ab}(t) = f(at; bt) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ t = 0 ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ (a; b) ≠ (0; 0)), ÎÏ ËÏÔÏÒÁÑ ÒÁÚÒÙŒÎÁ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.

10. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÆÕÎËÃÉÉ f : R^2 → R, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÂÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÎÙÅ^{@f}_{@x} É^{@f}_{@y} Œ ÔÏÞËÅ (0; 0), ÎÏ ËÏÔÏÒÁÑ, ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÎÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ.

éÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ, ÇÒÁÆÉËÉ.

1. ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÇÒÁÆÉËÉ ÆÕÎËÃÉÊ y = x^a É y = ln x ÉÍÅÀÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ ?

2. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ a ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a^x ≥ ax ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ¿ 0 ?

3. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y(x), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ y^′(x) = 1 + sin^2 y(x); y(0) = 0.

4. óÒÅÄÉ ÐÒÑÍÙÈ ËÒÕÇÏŒÙÈ ËÏÎÕÓÏŒ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÂSSÅÍÁ ÎÁÊÔÉ ËÏÎÕÓ Ó ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÐÌÏÝÁÄØÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ.

5. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) =^1_2 cos 2x − x cos x +^{x2}_4 . óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ?

6. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y(x) =^1_{ß−2 arcsin(sin x)} . 7. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y(x) = max_{t∈[0;x]}(t^3 − 3t) − min_{t∈[0;x]}(t^3 − 3t).

8. îÁÒÉÓÏŒÁÔØ ËÒÉŒÕÀ, ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ x(t) =^{ln t}_{t2} ; y(t) = t^2 ln t. 9. ðÒÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ f(0) = f(1) = 0 É |f^′(x)| ≤ 2 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ [0; 1]. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ f

(_1 2 ) ? 10. äÁÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ a. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; a] ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(0) = f^′(0) = f^′(a) = 0; f(1) = 1 É^a ∫ 0 |f^{′′}(x)| dx ≤ 1. îÁÊÄÉÔÅ inf ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ a. ðÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ.

îÁÊÔÉ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ: 1. cos( √ x). 2. x^3e^{−x2} . 3.^{x2−x+1}

x^2 +x+1 .

4. cos^2 x sin 5x. 5.^1_{sin3 x} .

6.^{x3+3x}_{x4+1} . 7. √ 1 + sin 3x.

8.^x_5^√_{x2+4x+4} . 9. tg^3x. 10.^3 √ x 3^{3√x}.

éÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ. 1. ß=2∫ 0 (_{1√} 1+cos x + 1 √ 1+sin x ) dx. 2.

ß=4∫

−ß=4 x^5−5x^3+3 cos^2 x dx.

3. 2ß∫ 0 sin(x + sin x) dx. 4. 6ß∫ 0 arccos(cos 2x) dx.

5. ß=2∫ 0 3√ sin x dx + 1∫ 0 arcsin(x^3) dx.

6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ x ¿ 0 | | | | x+1∫ x sin x^2 dx | | | | ≤ 1. 7. œÙÞÉÓÌÉÔØ 1∫ −1 ( cos(x^3) + sin(x^3)

)_2 dx. 8. äÁÎ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. îÁÊÔÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÔÅÈ ÔÏÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÄŒÕÈ ÂÌÉÖÁÊÛÉÈ ŒÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 2. 9. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ß=2∫ 0 sin x

x dx Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 0; 01. 10. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎ ÏÔÒÅÚÏË ÄÌÉÎÙ 1. îÁÊÔÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÔÅÈ ÔÏÞÅË ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ËÏÎÃÏŒ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ.

ëÁËÉÅ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C[0; 1] ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÖÉÍÁÀ- ÝÉÍÉ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÛÁÒÅ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ: 1. y(x) → ( x −^1_3 ) y(x);

2. y(x) → xy(x); 3. y(x) → y^2(x) −^1_2 ;

4. y(x) → y(0) cos ( x +^ß_6 ) ; 5. y(x) →^1_2 ( y(0) + y(1) ) cos^2 x;

ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ a ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F : C[0; 1] → C[0; 1] ÐÅÒÅ- ŒÏÄÉÔ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C[0; 1] Œ ÓÅÂÑ (Ô.Å. ÉÚ ‖y‖ ≤ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ‖F y‖ ≤ 1)? ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÖÉÍÁÀÝÉÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÛÁÒÅ ?

6. [F y](x) = a x∫ 0 ( y^2(t) + t^2 ) dt; 7. [F y](x) = a sin ( y(x) ) . 8. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÓÖÉÍÁÀÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ

ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÛÁÒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C[0; 1] Œ ÓÅÂÑ, ÏÂÒÁÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏ- ÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. 9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÖÉÍÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÛÁÒÁ {(x; y; z) ∈ R^3; x^2 + y^2 + z^2 ¡ 1} Œ ÓÅÂÑ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ ?

10. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁ (0; 1) Œ ÓÅÂÑ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÅ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ ?