áÎÁÌÉÚ-1. 2.10.03

1. "úÁÐÉÛÉÔÅ ËŒÁÎÔÏÒÁÍÉ" ÆÕÎËÃÉÑ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ É ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒ- ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ E ⊂ R: ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÐÒÉÍÅÒ.

2. íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÂÙÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÔÏÌØËÏ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÒÑÍÏÊ?

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏÍ E ⊂ R ÎÁÊÄčÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ É ÎÅ- ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

4. ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ f_k ∈ C[0; 1]; k ∈ N ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f: œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f ÂÕÄÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ [0; 1] ?

5. íÏÖÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : [0; 1] → R ÂÙÔØ ÏÔËÒÙ- ÔÙÍ ? œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ⊂ R ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÎÕÌÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ?

6. ìÀÂÏÅ ÌÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ⊂ [0; 1] ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÔÏÞÅË ÎÅÐÒÅÒÙŒ- ÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f : [0; 1] → R ?

7. ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÏ ÓÞÅÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ⊂ R: œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚÒÙŒÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó E ?

8. ðÕÓÔØ D(x) = 1 ÐÒÉ x ∈ Q É D(x) = 0 ÐÒÉ x ∉ Q; Á R(x) =^1_n ÐÒÉ x =^m_n ∈ Q É R(x) = 0 ÉÎÁÞÅ (ÄÒÏÂØ^m_n ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÏÊ; ÏÂÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ [0; 1])

a) ÎÁÊÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÊ D É R Â) ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÜÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÏÔÏÞÅÞÎÙÍ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÈÏÄÏÍ ÉÚ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ?

9. ðÕÓÔØ A É B { ÄŒÁ ŒÙÐÕËÌÙÈ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ R^2 Ó ÐÕÓÔÙÍ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÅÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÐÒÑÍÁÑ m; ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ A É B ÌÅÖÁÔ Œ ÒÁÚÎÙÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÑÈ.

10. ðÕÓÔØ A { ËÏÍÐÁËÔ Œ R^2, Á f : A → A { ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ Ô.Å. ∀x; y ∈ A |f(x)−f(y)| ≥ |x−y|: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ.

11. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ f_k ∈ C[0; 1]; k ∈ N ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f_k(x) → ∞ ÔÉÔÔË x ∈ Q ?

12. ðÕÓÔØ p(x; y) { ÐÏÌÉÎÏÍ É inf_{(x;y)∈R}2 p(x; y) = 0: œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Õ ÐÏÌÉÎÏÍÁ ÅÓÔØ ÎÕÌØ?