áÎÁÌÉÚ-1. 21.10.03

1. óÕÝÅcÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f ≢ 0 ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f^k(0) = 0; 0 ≤ k ¡ ∞ ?

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f ∈ D^2(R), ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a ∈ R; h ¿ 0 ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÏÞËÁ x ∈ (a − h; a + h) :

f(a − h) + f(a + h) − 2f(a) h^2

= f^{′′}(x):

ïÂÏÂÝÉÔÅ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÁ "ÓÔÁÒÛÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ".

3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ f; ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a_k = f^{(k)}(0); k ∈ N. a) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÉÈ ÅÄÉÎÉÃ; b) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ; c) ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] ?

4. îÁÊÄÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ f(x) ∈ D^1(0; ∞) ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÏŒÅÄčÎÎÏÊ Ë ÇÒÁÆÉËÕ ÉÚ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ (0; y); y ¿ 0 ÂÕÄÅÔ ÒÁŒÎÁ 1:

5. äÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÇÌÕÂÉÎÙ ÏËÅÁÎÓËÏÊ ŒÐÁÄÉÎÙ ÐÕÓËÁÀÔ ÍÏÝÎÙÊ ÒÁÄÉÏÓÉÇÎÁÌ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ 60^0 Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÏÄÙ. îÁÊÔÉ ÄÏ ËÁËÏÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÇÌÕÂÉÎÙ ÄÏÊÄčÔ ÒÁÄÉÏÓÉÇÎÁÌ, ÅÓÌÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ ÎÁ ÇÌÕÂÉÎÅ h ÒÁŒÅÎ 1 + 10^{−3}h.

6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ: a) ∫ x^3e^{−x}dx; b) ∫ cos xe^{| sin x|}dx; c) ∫_ß 0 ln sin xdx; d) ∫_ß 0 (x −^ß_2 )^3 sin(cos^2 x)dx; e) ∫_ß ß=2(^{sin2 x}_x + sin 2x ln x)dx:

7. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÅÄÅÌÙ ÐÒÉ n → ∞ a)^1_{n2}

∑_n

k=0 k cos(k=n); b) ∑_n k=0 1 n+k ;

c)^1_n^n √ n! 8. îÁÊÔÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÌÏÓËÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ (x^3 − arcsin(y))(y^3 + arcsin(x)) ≤ 0: