áÎÁÌÉÚ-1. 23.10.03

1. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÏÎÏÔÏÎÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ Ó ÒÁÚÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ 0 ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ.

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^5 − x + 1 = 0 ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ. óËÏÌØËÏ ÉÈ ?

3. a) œÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ŒÓÅÈ ÐÏÒÑÄËÏŒ Œ 0 Õ ÆÕÎËÃÉÉ^{1−x+x2}_{1+x+x2} : Â) òÁÚÌÏÖÉÔØ ÆÕÎËÃÉÀ e^{x cos ff} sin(x sin ff) Œ ÒÑÄ ÐÏ x:

4. ðÕÓÔØ f ∈ C^∞(R); f^{(k)}(0) = 0; k ≥ 0 É f^{(k)}(x) ≥ 0 ÐÒÉ x ¿ 0: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f(x) ≡ 0 ÐÒÉ x ≥ 0:

5. ðÕÓÔØ f ∈ D^3(R) É ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ f; f^′; f^{′′}; f^{′′′} ¿ 0 ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ A ¿ 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(x) ¿ Ax^2 ÐÒÉ x ¿ 0:

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÐÏÌÉÎÏÍÁ p_n(x) =

∑_{2n} j=0 x^j

j! ÎÅÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÎÕÌÅÊ.

7. Á) îÁÒÉÓÏŒÁÎÁ ÆÉÇÕÒÁ (ŒÙÐÕËÌÙÊ ËÏÍÐÁËÔ) ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Åč ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÅÞØ ÐÒÑÍÏÊ ÎÁ 2 ÒÁŒÎÏŒÅÌÉËÉÅ ÞÁÓÔÉ.

Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ 2 ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÒÁÓÓÅÞØ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏÐÏÌÁÍ.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÒÕÇÁ (ËŒÁÄÒÁÔÁ) Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

9. ðÕÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : R → R ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ x; y ∈ R ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |f(x) − f(y)| ¡ |x − y|: œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Õ f ÅÓÔØ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ ? óËÏÌØËÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË Õ ÐÏÄÏÂÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ?

10. ðÕÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÎÁ [0; 1] ÆÕÎËÃÉÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÏÔÒÅÚÏË, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÓÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ?

11. ðÕÓÔØ f ∈ D(R). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÏÞËÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÙÍ ?

12. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ C^∞(R) É ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ R ÎÁÊÄčÔÓÑ ÞÉÓÌÏ k_x ∈ N : f^{(k)}(x) = 0; k ≥ k_x: äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÐÏÌÉÎÏÍ.