íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 2 ËÕÒÓ. ìÉÓÔÏË 1

1. ðÕÓÔØ F | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ C ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, É ÐÕÓÔØ

{ V = {(z_1; : : : ; z_n) ∈ C^n | F (z_1; : : : ; z_n) = 0}:

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ z ∈ V ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ @F=@z_j ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ÎÕÌÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ V ÑŒÌÑÅÔÓÑ (2n − 2)-ÍÅÒÎÙÍ ÇÌÁÄËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

ðÕÓÔØ f : X → Y | ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ëÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÓÑËÁÑ ÔÏÞËÁ x ∈ X, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÎÇ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÎÅ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ. 2. ðÕÓÔØ X = {(x; y; z) ∈ R^3 | x^2 + y^2 + z^2 = 1}, Y = R^2, É ÐÕÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÃÉÉ p: X → R^2 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (x; y; z) → (x; y). îÁÊÄÉÔÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p. ëÁË ÏÂÏÂÝÉÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ R^3?

3. ðÕÓÔØ X ⊂ R^n | ÇÌÁÄËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, H ⊂ R^n | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓ- ËÏÓÔØ, p ∈ R^n \ (X ∪ H). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß_p : X → H ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÔÏÞ- ËÅ x ∈ X ÔÏÞËÕ ß_p(x), ÑŒÌÑÀÝÕÀÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÐÒÑÍÏÊ px Ó ÇÉÐÅÒ- ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ H. ëÁË ÏÐÉÓÁÔØ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ? (ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÓŒÅÓÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ë ÍÉÎÉÍÕÍÕ.)

4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ Œ ÑŒÎÏÍ ŒÉÄÅ (ÚÁÄÁÊÔÅ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ) ŒÌÏÖÅÎÉÅ RP^n Œ ËÁËÏÅ- ÎÉÂÕÄØ R^N Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

5*. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ (ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ) ÑŒÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ RP^2 Œ R^4 (Œ R^3 ÅÇÏ ŒÌÏÖÉÔØ ÕÖÅ ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ, ÎÏ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ Õ ÎÁÓ ÎÅ ÈŒÁÔÁÅÔ ÔÅÈÎÉËÉ).

6. ðÕÓÔØ SL_n ⊂ Mat_{n×n} (R) | ÓÐÅÃÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ (ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ ÍÁÔÒÉÃ Ó ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ 1). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ SL_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ R^{n2} = Mat_{n×n} (R).

7. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ ÄÌÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ O_n, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÍÁÔÒÉÃ X, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ^tXX = I (ËÁËÏŒÁ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ)?

8. ðÕÓÔØ V | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n É G = G(k; V ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Ë G Œ ÔÏÞ- ËÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÁÎÓÔŒÕ E ⊂ V , ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆ- ÎÏ Hom(E; V=E).

9. ðÕÓÔØ C ⊂ R^n | ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ (Ô. Å. ÏÂÒÁÚ ÇÌÁÄËÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ i: R → R^n). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’: C ×R → R^n ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (x; t) → x+tv, ÇÄÅ v | ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Œ ÔÏÞËÅ x ∈ C (ÕÔÏÞÎÉÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ). þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÑ ’? (ïÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚŒÅÒÔÙŒÁÀÝÅÊÓÑ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØÀ.)