îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô 30 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2003 Ç. 1-ÙÊ ËÕÒÓ çåïíåôòéñ 1) œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^3 ÄÁÎÙ ÔÒÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ P_1; P_2; P_3, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÓØ Oz É ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÕÇÌÙ ff; fi (ÍÅÖÄÕ P_1 É P_2, P_2 É P_3).

Á) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ ff; fi ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔÎÏ- ÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÉÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÂÕÄÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÊ?

Â) åÓÌÉ ÜÔÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ, ËÁË ÎÁÊÔÉ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÜÔÏ- ÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ?

2) îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R^2 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ ÔÒÉ ÐÒÑÍÙÅ P_1; P_2; P_3, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÔÒÅ- ÕÇÏÌØÎÉË Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÕÇÌÁÍÉ ff; fi; fl.

Á) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ ff; fi; fl ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ P_1; P_2; P_3, ÂÕÄÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ?

Â) ðÒÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ, ËÁË ÎÁÊÔÉ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ?

3) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÛÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ P_1; : : : ; P_6, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÛÅÓÔØ ÓÔÏÒÏÎ ÐÒÁŒÉÌØ- ÎÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ R^2, É ÇÒÕÐÐÕ G, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ. úÁÄÁÅÔ ÌÉ G ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ëÏËÓÔÅÒÁ? ïÂÏÓÎÕÊ- ÔÅ ÏÔŒÅÔ, ÎÅ ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÊ ëÏËÓÔÅÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÅÊ.

4) ðÕÓÔØ F | ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉÊ ëÏËÓÔÅÒÁ, s_1; s_2; s_3 | ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ, Á G_F | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ. Á) ïÐÉÛÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ É Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÏŒ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ G_F , ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ F .

Â) ïÐÉÛÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ É Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÌÏŒ ŒÓÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÅÒÅÎÏÓÙ ÇÒÕÐÐÙ G_F .

òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ëÏËÓÔÅÒÁ ÏÔÄÅÌØÎÏ. 5) îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÓÈÅÍÙ ëÏËÓÔÅÒÁ ÄÌÑ

Á) ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ëÏËÓÔÅÒÁ;

Â) ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏŒ ëÏËÓÔÅÒÁ.

6) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ëÏËÓÔÅÒÁ ŒÙÈÏÄÉÔ ÒÏŒÎÏ ÔÒÉ ÒÅÂÒÁ.

7) ðÕÓÔØ (F; G_F ) | ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ëÏËÓÔÅÒÁ (ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ). äÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÅÓÌÉ s ∈ G_F | ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ P , ÔÏ gsg^{−1} | ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ gP (g ∈ G_F ).

Â) ìÀÂÏÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÇÒÕÐÐÙ G_F ÓÏÐÒÑÖÅÎÏ ÏÔÒÁÖÅÎÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÇÒÁÎÅÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ F .

8)^∗ îÁÊÄÉÔÅ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË ëÏËÓÔÅÒÁ, ËÒÏÍÅ ËÕÂÁ.