íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

ìåëãéñ 10. ðòåðñôóôœéñ.

ðÕÓÔØ ¯ : E → B | ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓÌÏÅÍ F , É f : X → B | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÄ X ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ f^∗¯ ÓÏ ÓÌÏÅÍ F , ÔÏÔÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ E^′ = {(x; e) ∈ X × E | f(x) = ¯(e)}, Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ¯^′ : E^′ → X | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÐÅÒŒÙÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ. òÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : S^1 → B ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ f^∗¯ ÎÁÄ S^1 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

ðÒÉÍÅÒ 1. ëÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ë ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÐÒÏÓÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÒÉ- ÅÎÔÉÒÕÅÍÏ.

åÓÌÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÏ, ÅÇÏ ÂÁÚÁ É ÓÌÏÊ ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÙ, Á ÓÌÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÐÒÏÓÔ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÅÖÄÕ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ß_n(¯^{−1}(b)) ÓÌÏÅŒ ÎÁÄ ÒÁÚÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ b. þÔÏÂÙ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÇÏ, ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÔÏÞËÉ b_1 É b_2 ÐÕÔÅÍ fl : [0; 1] → B. éÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ fl^∗¯ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, ËÁË É ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ÏÔÒÅÚËÏÍ; ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÏÖÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÔØ ß_n(¯^{−1}(b_1)) É ß_n(¯^{−1}(b_2)), ÐÒÉÞÅÍ Œ ÓÉÌÕ ÇÏÍÏÔÏÐÉ- ÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÓÌÏÑ ÜÔÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ. œ ÓÉÌÕ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÜÔÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÐÕÔÉ fl.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ÂÁÚÁ B | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, É ÚÁÄÁÎÏ ÓÅÞÅÎÉÅ s ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ¯ ÎÁÄ sk_{n−1}(B). ðÕÓÔØ f : D^n → B | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ n-ÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÉ e ÂÁÚÙ. éÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ f^∗¯ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, ËÁË ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ÄÉÓËÏÍ (ÌÅÍÍÁ æÅÌØÄÂÁÕ). óÅÞÅÎÉÅ s ÚÁÄÁÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ f^∗s ÜÔÏÇÏ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÎÁÄ @D^n = S^{n−1}. œ ÓÉÌÕ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÜÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S^{n−1} → F ; ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ c_s(e) ∈ ß_{n−1}(F ) (ÚÄÅÓØ ÍÙ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÏÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅÍ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÇÒÕÐÐ ŒÓÅÈ ÓÌÏÅŒ). ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ c ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÌÅÔÏÞÎÏÊ n-ËÏÃÅÐØÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ B Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ ß_{n−1}(F ). åÓÌÉ c_s = 0, ÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ n- ÍÅÒÎÙÊ ÏÓÔÏŒ; ËÏÃÅÐØ c_s ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÕÀÝÅÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÒÅÐÑÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÏÃÅÐØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÃÉËÌÏÍ: ffic_s = 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ œ ∈ K_n(B) = H_n(sk_n(B); sk_{n−1}(B)) | n-ÍÅÒÎÁÑ ËÌÅÔËÁ ÂÁÚÙ B, Á f_œ : D^n → sk_n(B) | ÅÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÏÃÅÐÉ c_s ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÚÎÁ- ÞÅÎÉÑÍÉ f_œ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÄÉÓËÁ D^n, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ %_s : Im @ → ß_{n−1}(F ), ÞÔÏ c_s = %_s ∘ @_∗; ÚÄÅÓØ @_∗ : H_n(sk_n(B); sk_{n−1}(B)) → H_{n−1}(sk_{n−1}(B)) | ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ ÔÏÞÎÏÊ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÁÒÙ (sk_n(B); sk_{n−1}(B)).

ëÌÅÔÏÞÎÙÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ @ : H_{n+1}(sk_{n+1}(B); sk_n(B)) = K_n(B) → K_{n−1}(B) = H_n(sk_n(B); sk_{n−1}(B)) ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ p ∘ @_∗, ÇÄÅ @_∗ : H_{n+1}(sk_{n+1}(B); sk_n(B)) → H_n(sk_n(B)) | ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ÉÚ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÁÒÙ (sk_{n+1}(B); sk_n(B)), Á p : H_n(sk_n(B)) → H_n(sk_n(B); sk_{n−1}(B)) | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ. ôÏÇÄÁ ffic_s = c_s ∘ @ = %_s ∘ @_∗ ∘ p ∘ @_∗. îÏ @_∗ ∘ p, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ (sk_n(B); sk_{n−1}(B)) ÔÏÞÎÁ.

ðÕÓÔØ s^′ | ÄÒÕÇÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ¯ ÎÁÄ sk_{n−1}(B), ÐÒÉÞÅÍ s = s^′ ÎÁ sk_{n−2}(B). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ËÏÃÅÐØ u_{ss}′ ∈ C^{n−1}(B; ß_{n−1}(F )) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÕÓÔØ f : D^{n−1} → B | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÌÅÔËÉ r. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˘_{ss}′ : S^{n−1} → F , ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÓÆÅÒÅ ÒÁŒÎÏ f^∗s, Á ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ | f^∗s^′ (ÎÁ ÜËŒÁÔÏÒÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ s = s^′ ÎÁ (n − 2)-Í ÏÓÔÏŒÅ). ôÏÇÄÁ u_{ss}′ (r) | ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅ- ÓËÉÊ ËÌÁÓÓ ÓÆÅÒÏÉÄÁ ˘_{ss}′ . ëÏÃÅÐØ u_{ss}′ ∈ C^{n−1}(B; ß_{n−1}(F )) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÅÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1 (ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ). c_s − c_s′ = ffiu_{ss}′ .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÌÁÓÓ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÊ ËÏÃÉËÌÏÍ c_s (ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅÍ) ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÑ s ÎÁ (n − 2)-ÏÊ ÏÓÔÏŒ ÂÁÚÙ.

îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s ÎÁÄ sk_{n−1}(B) É ŒÓÑËÏÊ ËÏÃÅÐÉ u ∈ C^{n−1}(B; ß_{n−1}(F )) ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ s^′ ÎÁÄ sk_{n−1}(B), ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÅÅ Ó s ÎÁÄ sk_{n−2}(B), É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ u = u_{ss}′ . ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÄÌÑ ÓÅÞÅÎÉÑ s ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ (ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ËÏÃÉËÌ c_s ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÇÒÁÎÉÃÅÊ), ÔÏ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÎÁ sk_{n−1}(B), ÎÅ ÍÅÎÑÑ ÎÁÄ sk_{n−2}(B), É ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËÏÃÅÐØ ÓÔÁÌÁ ÎÕÌÅŒÏÊ | ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ sk_n(B). óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÔÅÐÅÒØ ŒÏÚÎÉËÎÅÔ Œ H^{n+1}(B; ß_n(F )), É Ô.Ä. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÁËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. åÓÌÉ ÓÌÏÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p : E → B ÓÔÑÇÉŒÁÅÍ, Á ÅÇÏ ÂÁÚÁ B | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôòìåëãéñ 10. ðòåðñôóôœéñ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ B ËÌÅÔÏÞÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÁÄ ÌÀÂÙÍ ÏÓÔÏŒÏÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ B ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ. îÏ Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÔÁËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ: ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ß_n(F ) ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ É ŒÓÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ËÏÃÅÐÉ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 1. œÏ ŒÓÑËÏÍ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ E → B Ó ËÌÅÔÏÞÎÏÊ ÂÁÚÏÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÄÅÌÉÔØ ÓÌÏÊ ÎÁÄ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÏÊ b ∈ B ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÏÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÚÁŒÉÓÅÌÏ ÏÔ ÔÏÞËÉ b.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ (Ô.Å. ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ) Œ ÄÁÎÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÙÐÕËÌÏ (ÄÏËÁÖÉÔÅ !) É ÐÏÔÏÍÕ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ. œÓÅ ÔÁËÉÅ ÆÏÒÍÙ Œ ÓÌÏÑÈ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E → B ÏÂÒÁÚÕÀÔ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ B ÓÏ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÙÍ ÓÌÏÅÍ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 2. ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÏ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÙÍ ÓÌÏÅÍ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÐÑÔØ-ÔÁËÉ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ B ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏ, ÓËÁÖÅÍ, dim B = n. ðÕÓÔØ s_0; s_1 | ÄŒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ r^∗p : E^′ → B × [0; 1], ÇÄÅ r : B ×[0; 1] → B | ÐÒÏÅËÃÉÑ. úÁÄÁÄÉÍ ÓÅÞÅÎÉÅ s ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ r^∗p, ÒÁŒÎÏÅ s_0 ÎÁÄ B ×{0} É s_1 ÎÁÄ B ×{1}, Á ÎÁÄ ÏÓÔÁÌØÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ sk_n(B ×[0; 1]) | ËÁË ÕÇÏÄÎÏ. ë ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ B ×[0; 1] = sk_{n+1}(B ×[0; 1]) ÎÅÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ r^∗p ÉÍÅÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÓÏŒÐÁÄÁÀÛÅÅ ÎÁ sk_n(B × [0; 1]) Ó ÕÖÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍ. îÏ ÜÔÏ ÓÅÞÅÎÉÅ É ÅÓÔØ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ s_0 É s_1.

ðÕÓÔØ p : E → B | k-ÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. îÁÄÅÌÉÍ ÅÇÏ ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ É ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÅÍÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ P : S(E) → B, ÓÌÏÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ (k − 1)-ÍÅÒÎÙÅ ÅÄÉÎÉÞÎÙÅ ÓÆÅÒÙ Œ ÓÌÏÑÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E. ðÏÓËÏÌØËÕ ß_i(S^{k−1}) = 0 ÐÒÉ i ¡ k − 1, ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÅÞÅÎÉÅ s ÔÁËÏÇÏ ÓÆÅÒÉ- ÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ sk_{k−1}(B); Ë ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ sk_k(B) ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ, ÌÅÖÁÝÅÅ Œ H^k(B; ß_{k−1}(S^{k−1})) = H^k(B).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2. üÔÏ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ s.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÀ 2 ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁÄ sk_{n−2}(B) ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ. ðÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ sk_{n−2}(B). îÏ ÐÒÉ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÕ- ÀÝÅÊ ËÏÃÅÐÉ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ËÌÅÔÏÞÎÏÊ ÃÅÐÉ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, É ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ŒÏŒÓÅ (ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÃÅÌÏÅ). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ.

ðÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÚÁŒÉÓÉÔ, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÓÁÍÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ É ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÌÁÓÓÏÍ üÊÌÅÒÁ e(p) ∈ H^k(B).