íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

ìåëãéñ 12. ðòéìïöåîéñ ôåïòéé ðòåðñôóôœéê.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. ðÕÓÔØ f : B^′ → B | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÌÅÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, Á p : E → B | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ôÏÇÄÁ e(f^∗p) = f^∗e(p).

(ÓÌÅŒÁ f^∗ | ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, Á ÓÐÒÁŒÁ | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ Œ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ËÌÅÔÏÞÎÏÊ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÍÕ. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ËÌÁÓÓ üÊÌÅÒÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÏÄÉÎÁËÏŒ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1 ÌÅËÃÉÉ 11 ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ f | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. îÏ ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s ÓÆÅÒÉÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ P : S(E) → B (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍ ÏÓÔÏŒÅ ÂÁÚÙ) ÐÏÌÕÞÉÍ c_f ∗_s = f^∗c_s, ÇÄÅ f^∗s | ÓÅÞÅÎÉÅ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÓÆÅ- ÒÉÚÏŒÁÎÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ f^∗P ÎÁÄ B^′. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÌÁÓÓ üÊÌÅÒÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÓÅÞÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f : B → G(∞; k) | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, Á f^∗ø_{∞;k} | ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ k-ÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ B.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. åÓÌÉ B | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ k-ÍÅÒÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÑ p : E → B ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : B → G(∞; k) ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ f^∗ø_{∞;k} ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ p. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ. éÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓ- ÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ k-ÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ Ó ÂÁÚÏÊ B ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ß(B; G(∞; k)) ËÌÁÓÓÏŒ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ B Œ G(∞; k).

ìÅÍÍÁ. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á Y ⊂ X | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, p : E → X | k-ÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ’_1; : : : ; ’_n; : : : | ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p|_Y , ÒÁŒÎÙÅ ÎÕÌÀ ÐÒÉ n ¿ N (ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N ) É ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÔÏÞÅË b ∈ Y ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÓÌÏÊ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. ôÏÇÄÁ ’_1; : : : ; ’_n; : : : ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p Ó ÔÅÍÉ ÖÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Á) ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÙ ’_1; : : : ; ’_n ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ Œ ÓÌÏÅ | ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ É Â) Œ ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÞÉÓÌÏ N ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÌÅÍÍÙ. äÌÑ ŒÓÑËÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ X ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p, ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏ- ÔÏÒÙÈ Œ ÔÏÞÅË a ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÓÌÏÊ p^{−1}(a). ðÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ, ÜÔÏ ŒÅÒÎÏ ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË b ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ⊂ X ÔÏÞËÉ a. œ ÓÉÌÕ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ X ÍÏÖÎÏ ÐÏËÒÙÔØ ËÏÎÅÞÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÔÁËÉÈ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÅÊ U_1; : : : ; U_k.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ f : X → R | ÆÕÎËÃÉÑ, ÒÁŒÎÁÑ 0 ÎÁ Y É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÎÁ X \ Y . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÓÅ ÓÅÞÅ- ÎÉÑ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÄÌÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ U_1; : : : ; U_k, É ÕÍÎÏÖÉÍ ÉÈ ÎÁ f. ë ÎÉÍ ÄÏÂÁŒÉÍ ŒÓÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ’_1; : : :; ’_n; : : :, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÎÁ ŒÓÅ X | ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÓÅÞÅÎÉÊ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ ŒÓÀ ÂÁÚÕ ÎÅ ŒÓÔÒÅÞÁÅÔ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ. ïÂSSÅÄÉÎÉÍ ŒÓÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ É ÄÏÐÏÌÎÉÍ ÎÕÌÑÍÉ ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, Á Y ⊂ X | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, p : E → X | k-ÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, Á h : Y → G(∞; k) | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ h^∗ø_{∞;k} ∼ p|_Y . ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → G(∞; k) ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f|_Y = h É f^∗ø_{∞;k} ∼ p.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ x_1; : : : ; x_n : R^n → R | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ R^n; ÔÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’_i = x_i ∘ h ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÍ n ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p^∗|_Y , ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅ ÅÇÏ ÓÌÏÊ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ, ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ ŒÓÅ X c ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. ôÅÐÅÒØ f ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÔÁË: f(b) ⊂ R^n | ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ŒÓÅÍÉ ÎÁÂÏÒÁÍÉ (’_1(x); : : : ; ’_n(x)), ÇÄÅ x ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ŒÅÓØ ÓÌÏÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ b.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. óÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ, ÐÒÉÍÅ- ÎÅÎÎÏÇÏ Ë X = B É Y = ∅. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ f^∗_0 p É f^∗_1 p ŒÌÅÞÅÔ ÇÏÍÏÔÏÐ- ÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f_0 É f_1, ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÏÇÏ Ë X = B×[0; 1] É Y = B×{0; 1}.

éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1 É ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ üÊÌÅÒÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÌÁÓÓÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÁ G(n; k), ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÐÏ ðÕÁÎËÁÒÅ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ k, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ; Œ ÓÉÌÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ŒÙÛÅ ÜÔÏÔ ËÌÁÓÓ Œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ n.

òÅÁÌÉÚÕÅÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S^1 ËÁË ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ U (1) = {z ∈ C | |z| = 1}. üÔÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ß(X; S^1) ËÌÁÓÓÏŒ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ X → S^1, ÇÄÅ X | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. 1

2íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôòìåëãéñ 12. ðòéìïöåîéñ ôåïòéé ðòåðñôóôœéê.

ôÅÏÒÅÍÁ 2 (âÒÕÛÌÉÎÓËÉÊ). åÓÌÉ X | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ß(X; S^1) Ó ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÅÍ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ H^1(X).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ m ∈ H^1(S^1) = Z| ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ŒÓÑËÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ f : X → S^1 ÜÌÅÍÅÎÔ f^∗m ∈ H^1(X); ÜÔÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ËÌÁÓÓÁ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß(X; S^1) → H^1(X) | ÓÀÒSSÅËÃÉÑ. ðÕÓÔØ a ∈ Z^1(X) | ËÏÃÉËÌ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ËÌÁÓÓ [a] ∈ H^1(X). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : sk_0(X) → S^1 ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÔÏÞËÕ 1 ∈ S^1. îÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ 1-ÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÅ e ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ f ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f ÎÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ e ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÌÏ ÓÏÂÏÊ ÐÅÔÌÀ Œ S^1, ËÌÁÓÓ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÅÎ a(e) ∈ Z. ðÏÓËÏÌØËÕ a | ËÏÃÉËÌ, Ë ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ f ÎÁ sk_2(X) ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ. äÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏÓÔÏŒÏŒ ÉÈ ÔÁËÖÅ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ß_k(S^1) = 0 ÐÒÉ k ¿ 1. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ f ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ŒÓÅ X; ÏÞÅŒÉÄÎÏ, f^∗m = [a].

ðÏËÁÖÅÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ß(X; S^1) → H^1(X) | ÉÎSSÅËÃÉÑ. ðÕÓÔØ f^∗_0 m = f^∗_1 m. îÁ sk_0(X) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f_0 É f_1 ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ S^1 ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÁ. ðÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ Ë ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÎÁ sk_1(X) ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, ÐÏÓËÏÌØËÕ f^∗_0 m = f^∗_1 m | ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÎÁ sk_1(X) (ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÉÚÍÅÎÉŒ ÅÅ ÎÁ sk_0(X)). ë ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÕ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÏÐÑÔØ-ÔÁËÉ Œ ÓÉÌÕ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ß_k(S^1) = 0 ÐÒÉ k ¿ 1.

îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3 (èÏÐÆ). åÓÌÉ X | n-ÍÅÒÎÏÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ H^n(X) É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ß(X; S^n) ËÌÁÓÓÏŒ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ X → S^n.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 2: ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ Ë ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÀ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (ÉÌÉ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ) ÎÁ ÏÓÔÏŒÙ sk_i(X) ÐÒÉ i ≤ n−1 ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ß_i(S^n) = 0, ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÅ ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ Œ ÓÉÌÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, Á ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅÔ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÒÁŒÎÁ n.