íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

ôåïòåíá âòáõüòá

óÉÍŒÏÌÏÍ D^k ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ k-ÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ Œ R^k Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ f : D^{n+1} → D^{n+1} | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÎÅ ÉÍÅÀ- ÝÅÅ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÛÁÒÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ g : S^n → S^n ÇÁÕÓÓÏŒÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ g(x) = (x − f(x))= |x − f(x)|, ÇÄÅ x ∈ S^n = @D^{n+1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ g ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ 1 (Ô.Å. ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÍÕ).

úÁÄÁÞÁ 2. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÔÅÏÒÅÍÕ âÒÁÕÜÒÁ: ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÅ- ÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÛÁÒÁ Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

ðÕÓÔØ Y ⊂ X. îÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : X → Y ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÅÔÒÁË- ÃÉÅÊ, ÅÓÌÉ f(y) = y ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ y ∈ Y .

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÅÔÒÁËÃÉÉ ÛÁÒÁ ÎÁ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉÞÎÕÀ ÓÆÅÒÕ.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ f : S^n → S^n É g : S^n → S^n | ÄŒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÆÅÒ ÓÔÅÐÅÎÅÊ k É l ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ g∘f : S^n → S^n ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ kl.

õËÁÚÁÎÉÅ. äŒÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÆÅÒÙ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ S^n = @D^{n+1}. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : S^n → S^n, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f(x_0; x_1; : : : ; x_n) = (−x_0; x_1; : : : ; x_n), ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ −1; Â) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_k : S^n → S^n, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f(x_0; x_1; : : :; x_n) = (−x_0; −x_1; : : :; −x_k; x_{k+1}; : : : ; x_n), ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ (−1)^{k+1}.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A : S^n → R^{n+1} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÎÁ ÓÆÅÒÅ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ S^n ŒÅËÔÏÒ A(x) ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÆÅÒÙ Œ ÔÏÞËÅ x (Ô.Å. ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ ŒÅËÔÏÒÕ x).

úÁÄÁÞÁ 6. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 5, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A | ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ŒÅË- ÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S^n, ÇÄÅ n ÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ x ∈ S^n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ A(x) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÁÊ- ÄÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÎÕÌÅŒÙÈ ÔÏÞÅË.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÆÅÒÙ ÞÅÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÌÉÂÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÌÉÂÏ ÔÏÞËÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅ- ÒÅÈÏÄÉÔ Œ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÕÀ. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ Ë ÜÔÏÍÕ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÀ ÄÌÑ ÓÆÅÒÙ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 8. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞÉ 7, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 9. œÅÒÎÁ ÌÉ ÔÅÏÒÅÍÁ âÒÁÕÜÒÁ ÄÌÑ ÓÆÅÒ Ó ÄÙÒËÁÍÉ ?

úÁÄÁÞÁ 10. ëÁËÉÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÏÂÒÁÚÕÀÛÉÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏÒÏÄÉÔØ ÇÒÕÐÐÕ Á) Z_2 ⊕ Z_3, Â) Z_2 ⊕ Z_4, Œ) Z^3, Ç) Z^2 ⊕ Z_2, Ä) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ ?