íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

ôïþîùå ðïóìåäïœáôåìøîïóôé

úÁÄÁÞÁ 1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_0(X) | ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎ- ÎÁÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X. Â) ðÕÓÔØ X ÌÉÎÅÊÎÏ ÓŒÑÚÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_0(X; Y ) = 0 ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ Y ≠ ∅.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ S^1 | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Á S^0 ⊂ S^1 | ÐÁÒÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉ- ŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. ïÐÉÛÉÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ (S^1; S^0) (Ô.Å. ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÎÅÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ É ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ).

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ S^2 | ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÓÆÅÒÁ, S^1 ⊂ S^2 | ÜËŒÁÔÏÒ, Á S^0 ⊂ S^1 | ÐÁÒÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. ïÐÉÛÉÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÔÒÏÊËÉ (S^2; S^1; S^0).

úÁÄÁÞÁ 4. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÄÌÑ Á) S^1, Â) S^n, Œ) RP^2, Ç) T^2 ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÂÉ- ÅÎÉÅ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Q, ZÉ Z_2.

œ ÚÁÄÁÞÁÈ C = 0 → C_n → : : : toC_0 → 0 | ËÏÍÐÌÅËÓ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ŒÅËÔÏÒ- ÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F , c_i = dim C_i É b_i = dim H_i(C).

úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ C ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÏÄÎÏÞÌÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ ŒÉÄÁ 0 → F → 0) É ÄŒÕÞÌÅÎÎÙÈ ÔÏÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ŒÉÄÁ 0 → F → F → 0 (ÓÒÅÄÎÑÑ ÓÔÒÅÌËÁ | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ).

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ffl(C) = ∑ i(−1)^iÓ_i ÒÁŒÎÁ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÓÕÍÍÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÅÇÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ: ffl(C) = ∑ i(−1)^ib_i.

úÁÄÁÞÁ 7. äÏÁÖÉÔÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ k ≥ 0 ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Á) b_k ≤ c_k; Â) b_k − b_{k−1} + b_{k−2} − · · · ± b_0 ≤ c_k − c_{k−1} + c_{k−2} − · · · ± c_0 (ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÏÒÓÁ).

úÁÄÁÞÁ 8. a) ðÕÓÔØ ¸ : Z^k → Z^l { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÑÄÒÏ Ker ¸ ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ: Z^k = Ker ¸ ⊕ B, ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓŒÏÂÏÄ- ÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ B. œÅÒÎÏ ÌÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÁ ? Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÒÁÓËÌÁÄÙ- ŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÏÄÎÏÞÌÅÎÎÙÈ É ÄŒÕÞÌÅÎÎÙÈ (ËÁËÉÈ?) ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ.