íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

ðïóìåäïœáôåìøîïóôø íáêåòá{œéåôïòéóá

åÓÌÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÚÁÄÁÞÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅÍ, ÔÏ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.

ðÕÓÔØ X | ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, É A, B, K | ÅÇÏ ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÉ.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ X \ A ⊂ K. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H_i(X; A) ∼= H_i(K; K ∩ A). âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÙÒÅÚÁÎÉÑ ´_∗ : H_i(K; K ∩ A) → H_i(X; A), ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ŒËÌÀÞÅÎÉÅÍ ´ : (K; K ∩ A) → (X; A), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏ- ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 2. Á) åÓÌÉ A ∪ B ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ, ÔÏ ÐÒÉ n ≥ 1 ÒÁÚÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒËÌÀÞÅÎÉÊ ff = i_A − i_B : H_n(A ∩ B) → H_n(A) ⊕ H_n(B) ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. Â) åÓÌÉ A ∩ B ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ, ÔÏ ÐÒÉ n ≥ 1 ÓÕÍÍÁ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ŒËÌÀÞÅÎÉÊ fi = I_A ⊕ I_B : H_n(A) ⊕ H_n(B) → H_n(A ∪ B) ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ. Œ) ëÏÍÐÏÚÉÃÉÉ H_n(A ∪ B)^{j∗}−→ H_n(A ∪ B; A) ∼= H_n(B; A ∩ B)^{@∗}−→ H_{n−1}(A ∩ B) É H_n(A ∪ B)^{j∗}−→ H_n(A ∪ B; B) ∼= H_n(A; A ∩ B)^{@∗}−→ H_{n−1}(A ∩ B) (Œ ËÏÔÏÒÙÈ ∼= ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ŒÙÒÅÚÁÎÉÑ) ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ. Ç) åÓÌÉ A É B ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÙ, ÔÏ ÐÒÉ n ≥ 1 ËÁÖÄÙÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÉÚ Œ) ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H_n(A ∪ B) → H_{n−1}(A ∩ B).

õËÁÚÁÎÉÅ. œ ÐÐ. Á) É Â) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÔÏÞÎÕÀ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ (A∪B; A∩B). œ Ð. Ç) ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ A É B | ÓÅŒÅÒÎÏÅ É ÀÖÎÏÅ ÐÏÌÕÛÁÒÉÅ ÓÆÅÒÙ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏ ÜËŒÁÔÏÒÕ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{œÉÅÔÏÒÉÓÁ · · · → H_n(A ∩ B)^{iA−iB}−→ H_n(A) ⊕ H_n(B)^{IA⊕IB}−→ H_n(A ∪ B)^fl−→ H_{n−1}(A ∩ B) → : : : ÔÏÞÎÁ. úÄÅÓØ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍÙ i_A − i_B , I_A ⊕ I_B É fl ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ Œ ÚÁÄÁÞÅ 2a), 2Â) É 2Œ) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. üÔÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÏÍ ÆÏÒÍÕÌÙ ŒËÌÀÞÅÎÉÊ-ÉÓËÌÀÞÅÎÉÊ.

úÁÄÁÞÁ 4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{œÉÅÔÏÒÉÓÁ, ÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÉ Á) ÓÆÅÒ Ó ÒÕÞËÁÍÉ É ÐÌÅÎËÁÍÉ íÅÂÉÕÓÁ, Â) S^p × S^q , Œ*) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ T^2 × I=(x; 0) ∼ (f_A(x); 1), ÇÄÅ f_A | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÔÏÒÁ T^2, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ A.