íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ ôïðïìïçéñ, 2 óåíåóôò

œùþéóìåîéå çïíïìïçéê (éôïçïœùå úáäáþé úá ðåòœõà ðïìïœéîõ óåíåóôòá)

úÁÄÁÞÁ 1. Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÂÕÔÙÌËÉ ëÌÅÊÎÁ. Â) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄŒÕÌÉÓÔ- ÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ f ÂÕÔÙÌËÉ ëÌÅÊÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÍ ÔÏÒÏÍ. Œ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ- ÎÉÅ f_∗ : H_i(T^2) → H_i(K) ÄÌÑ ŒÓÅÈ i.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Á) Ë ÓÆÅÒÅ S^2; Â) Ë ÓÆÅÒÅ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ; Œ) Ë ÓÆÅÒÅ S^n.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ A : R^2 → R^2 | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔÁÍÉ (Ô.Å. ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÒÅÛÅÔËÕ Z^2 ⊂ R^2 Œ ÓÅÂÑ), Á f_A : T^2 → T^2 | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÆÁËÔÏÒ-ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (T^2 = R^2=Z^2). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X_A^{def}= (T^2 × [0; 1])= ( (x; 0) ∼ (f_A(x); 1) ) . ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔŒÁ X_A É ÎÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Œ ÓÌÕÞÁÅ Á) A = ( 0 1 1 0 ) ; Â) A = ( 1 1 0 1 ) ; Œ) A = ( 0 1 −1 0 ) . úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ H : S^3 → S^2 | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ, Á D_1; D_2 ⊂ S^2 | ÄŒÁ ÎÅÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÈ ËÒÕÇÁ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ H^{−1}(S^2 \ (D_1 ∪ D_2)).

õËÁÚÁÎÉÅ. úÄÅÓØ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÉÌÉ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, ÉÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{œÉÅÔÏÒÉÓÁ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ K ⊂ S^3 | Á) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÕÚÅÌ; Â) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ ÉÚ n ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ S^3 \ K.

õËÁÚÁÎÉÅ. á ŒÏÔ ÚÄÅÓØ ÌÕÞÛÅ ŒÓÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{ œÉÅÔÏÒÉÓÁ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ f : RP^3 → R | ÆÕÎËÃÉÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÁÈ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f(x_0 : x_1 : x_2 : x_3) = (a_0x^2_0 +a_1x^2_1 +a_2x^2 +a_3x^2_3)=(x^2_0 +x^2_1 +x^2 +x^2_3), ÇÄÅ ŒÓÅ a_i ¿ 0. Á) îÁÊÄÉÔÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ÆÕÎËÃÉÉ f. Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M_{pq} = f^{−1}([p; q]) ⊂ RP^3 ÐÒÉ ŒÓÅÈ p; q.