áÌÇÅÂÒÙ ìÉ | 3 óÅÍÉÎÁÒ 2

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ q-ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ e_n ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ e_{n+2} = e_{n+1} + q^{n+1}e_n É ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ e_0 = e_1 = 1. ôÁËÖÅ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÉÈ ŒÁÒÉÁÎÔ d_n, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÔÅÍ ÖÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ É ÎÁÞÁÌØÎÙÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ d_0 = 0, d_1 = 1.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ {1; : : : ; n − 1} ĂŒÅÓĄ | ÓÕÍÍÕ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ ÄÌÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ŒÅÓÁ ÒÁŒÎÁ q-ÞÉÓÌÕ æÉÂÏÎÁÞÞÉ e_n.

2. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ: (Á) e_n = ∑_∞ k=0 q^{k2} (_{n−k} k ) q; (Â) d_n = ∑_∞ k=0 q^{k(k+1)} (_{n−1−k} k ) q. 3. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ: (Á) e_n = ∑_∞ k=−∞(−1) k q^{k(5k+1)=2}

(_n

⌊(n−5k)=2⌋ ) q; (Â) d_n = ∑_∞ k=−∞(−1) kq^{k(5k−3)=2}

(_n

⌊(n+2−5k)=2⌋ ) q. 4. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ñËÏÂÉ ÄÌÑ ÔÒÏÊÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄÏ- ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n → +∞ q-ÞÉÓÌÁ æÉÂÏÎÁÞÞÉ ÉÍÅÀÔ ÐÒÅÄÅÌÙ

e_∞ = ∞∏ k=0 1 (1 − q^{5k+1})(1 − q^{5k+4})

É d_∞ = ∞∏ k=0 1 (1 − q^{5k+2})(1 − q^{5k+3}) : 5. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÚÁÄÁÞ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ òÏÖÄÅÒÓÁ { òÁÍÁ- ÎÕÄÖÁÎÁ 1 + ∞∑ n=1 q^{n2} (1 − q)(1 − q^2) : : : (1 − q^n) == ∞∏ k=0 1 (1 − q^{5k+1})(1 − q^{5k+4}) ;

1 + ∞∑ n=1 q^{n(n+1)} (1 − q)(1 − q^2) : : : (1 − q^n) == ∞∏ k=0 1 (1 − q^{5k+2})(1 − q^{5k+3}) :