úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 10 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2004 1. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ n = x^2 + y^2 ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ?

2. ðÕÓÔØ `(n) | ÏÄÎÁ ÞÅÔŒÅÒÔØ ÞÉÓÌÁ ÃÅÌÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ x^2 + y^2 = n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ `(nm) = `(n)`(m), ÅÓÌÉ m; n | ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.

3. ðÕÓÔØ n = p^{a1}_1 · : : : · p^{ak}_k | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. îÁÊÄÉÔÅ `(n). 4. ðÕÓÔØ ø_1(n) (ÓÏÏÔŒ. ø_3(n)) | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ n, ÉÍÅÀÝÉÈ ŒÉÄ 4k + 1 (ÓÏÏÔŒ.

4k + 3). œÙÒÁÚÉÔÅ `(n) ÞÅÒÅÚ ø_1(n); ø_3(n).

5. ðÕÓÔØ ! = exp(^{2ßi}_3 ) =^3 √ 1. œÅÒÎÁ ÌÉ ÏÓÎÏŒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ Œ ËÏÌØÃÅ Z[!]? á Œ ËÏÌØÃÅ Z[ √ −3]? á Œ ËÏÌØÃÅ Z[ √ 5]? 6. ðÕÓÔØ n = p^{a1}_1 · : : :· p^{ak}_k | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÞÉÓÌÏ üÊÌÅÒÁ Œ(n) ÏÓÔÁÔËÏŒ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n, ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó n.

7. íÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ (Z=nZ)^∗ ËÏÌØÃÁ ŒÙÞÅÔÏŒ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË Œ(n). îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, (Z=pZ)^∗ = Z=(p − 1)Z, a (Z=8Z)^∗ = Z=2Z + Z=2Z).