úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 29 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2004 1. ðÕÓÔØ ŒÅËÔÏÒÙ e_1; : : : ; e_n; x ÚÁÄÁÎÙ ÓŒÏÉÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÂÁÚÉÓÅ: Á) e_1 = (1; 1; 1); e_2 = (1; 1; 2); e_3 = (1; 2; 3); x = (6; 9; 14); b) e_1 = (2; 1; −3); e_2 = (3; 2; −5); e_3 = (1; −1; 1); x = (6; 2; −7);

c) e_1 = (1; 2; −1; −2); e_2 = (2; 3; 0; −1); e_3 = (1; 2; 1; 4); e_4 = (1; 3; −1; 0); x = (7; 14; −1; 2): äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ (e_1; : : : ; e_n) | ÔÁËÖÅ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, É ÎÁÊÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅËÔÏÒÁ x Œ ÜÔÏÍ ÂÁÚÉÓÅ. 2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÄŒÕÈ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ŒÅËÔÏÒÏŒ S; S^′ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÁÚÉÓÏÍ. îÁÊÔÉ ÍÁÔÒÉÃÕ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÔ S Ë S^′: Á) S = {(1; 2; 1); (2; 3; 3); (3; 8; 2)}; S^′ = {(3; 5; 8); (5; 14; 13); (1; 9; 2)};

b) S = {(1; 1; 1; 1); (1; 2; 1; 1); (1; 1; 2; 1); (1; 3; 2; 3)}; S^′ = {(1; 0; 3; 3); (−2; −3; −5; −4); (2; 2; 5; 4); (−2; −3; −4; −4)}.

3. äÁÎÙ ŒÅËÔÏÒÙ v_1 = (0; 1; 0; 2; 0); v_2 = (7; 4; 1; 8; 3); v_3 = (0; 3; 0; 4; 0); v_4 = (1; 9; 5; 7; 1); v_5 = (0; 1; 0; 5; 0). óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÞÉÓÌÁ c_{ij} ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ w_i =

∑_5

j=1 c_{ij} v_j (i = 1; 2; 3; 4; 5) ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ?

4. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ Œ ÐÏÌÅ F_p ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ p.

5. ðÕÓÔØ F | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÌÅ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ h : F → F ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ∈ F [x] ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ h(a) = f(a) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ F .

6. îÁÊÔÉ Á) ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÅÎØÛÅ 5 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_2; b) ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_3; c) ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ 5 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_2; d) ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ 3,4 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_3; e) ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ 2,3 ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ F_9. 7. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ a ∈ F^∗_p ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^p − x − a a) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F_p;

b) ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F_pn ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ n ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p.

8^∗. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ x^{2n} + x^n + 1 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F_2 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ n = 3^k ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ k ≥ 0.

9^∗. ðÕÓÔØ I_m | ÞÉÓÌÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ m ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÅÄÉÎÉÃÁ ÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÐÏÌÅÍ F_q. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÒÑÄÁÈ ÏÔ z ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ 1 − qz = ∏_∞ m=1(1 − z^m)^{Im} .