úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ Ë 6 ÏËÔÑÂÒÑ 2004

1. äÏËÁÚÁÔØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ:

Á) x^4 − 8x^3 + 12x^2 − 6x + 2;

b) x^5 − 12x^3 + 36x − 12;

c) x^{105} − 9;

d) (x − a_1)(x − a_2) : : : (x − a_n) − 1, ÇÄÅ a_1; : : : ; a_n | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ;

e) (x − a_1)^2 : : : (x − a_n)^2 + 1, ÇÄÅ a_1; : : : ; a_n | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ.

2. ëÏÎÔÉÎÕÁÎÔÁ (a_1a_2 : : : a_n) | ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ | | | | | | | | | | | |

a_1 1 0 0 : : : 0 0

−1 a_2 1 0 : : : 0 0

0 −1 a_3 1 : : : 0 0 . . . . . . . . ... . . . . 0 0 0 0 : : : −1 a_n

| | | | | | | | | | | | a) œÙÒÁÚÉÔØ (a_1a_2 : : : a_n) Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ a_1; : : : ; a_n;

b) îÁÐÉÓÁÔØ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÎÔÉÎÕÁÎÔÙ ÐÏ ÐÅÒŒÙÍ k ÓÔÒÏËÁÍ;

c) äÏËÁÚÁÔØ

(a_1a_2 : : : a_n)

(a_2 : : : a_n)

= a_1 + 1 a_2 + 1 a_3 + · · · + 1 a_n

3. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ œÁÎÄÅÒÍÏÎÄÁ ´(x_1; x_2; : : : ; x_n) | ÜÔÏ | | | | | | | | | | | |

1 1 : : : 1

x_1 x_2 : : : x_n

x^2_1 x^2 : : : x^2_n . . . . ... . . x^{n−1}_1 x^{n−1}_2 : : : x^{n−1}_n

| | | | | | | | | | | | a) œÙÞÉÓÌÉÔØ ´(x_1; x_2; : : : ; x_n) ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ x_1; : : : ; x_n;

b) ðÕÓÔØ y_1; : : : ; y_n | ÄÒÕÇÏÊ ÎÁÂÏÒ ÞÉÓÅÌ, ÐÒÉÞÅÍ x_iy_j ≠ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ 1 ≤ i; j ≤ n. äÏËÁÚÁÔØ

´(x_1; : : : ; x_n)´(y_1; : : : ; y_n) n∏ i;j=1

(1 − x_iy_j )^{−1} = det ( 1 1 − x_iy_j )

4. œÙÞÉÓÌÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ (a_{ij} ) ÐÏÒÑÄËÁ n, ÇÄÅ

Á) a_{ij} ÒÁŒÎÏ 1, ÅÓÌÉ i ÄÅÌÉÔ j, É ÒÁŒÎÏ 0 ÉÎÁÞÅ;

b) a_{ij} ÒÁŒÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÏÂÝÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÞÉÓÅÌ i É j.